Zalacznik do zatacznika do uchwaty nr 379/L/2023 Senatu PW

z dnia 28 czerwca 2023 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku

Elektrotechnika

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski
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Opis przedmiotéw obieralnych

Obieralnos¢ przedmiotéw dotyczy nastepujac grup: przedmioty HES —

realizowane w sem. 1, 2 i 3, na kazdym z wymienionych semestréw student

wybiera po jednym przedmiocie prowadzonym w wymiarze 30 godz. — 2 ECTS;

sumaryczna liczba godzin z przedmiotow HES — 90 godz., liczba ECTS - 6;

przedmioty sg zwigzane z zagadnieniami o charakterze nietechnicznym i

obejmuja tematyka takg jak: wtasnos¢ intelektualna, przedsiebiorczosc,

zarzgdzanie, patenty, informacja naukowa, wystgpienia publiczne itp.

przedmioty jezykowe — realizowane w sem. 3, 4 i 5, na kazdym z wymienionych

semestrow student wybiera po dwa moduty jezykowe prowadzone w wymiarze

30 godz. — 2 ECTS (razem w semestrze 60 godz. — 4 ECTS); sumaryczna liczba

godzin z przedmiotéw jezykowych — 180, liczba ECTS — 12; student moze

wybrac¢ zajecia z dowolnego jezyka z oferty Studium Jezykéw Obcych, przy

czym do sem. 6 musi zaliczy¢ egzamin z jezyka obcego na poziomie B2;

przedmioty specjalnosciowe — realizowane w sem. 6 i 7; program studiéw

umozliwia wybér jednej dwdch specjalnosci: Elektroenergetyka oraz

Przetwarzanie energii elektrycznej. W ramach specjalnosci Elektroenergetyka

student moze réwniez wybrac¢ jeden z czterech blokéw obieralnych

realizowanych w sem. 7: Aparaty Elektryczne, Automatyka Elektroenergetyczna,

Sieci i Systemy Elektroenergetyczne oraz Wytwarzanie i Uzytkowanie Energii

Elektrycznej. Program specjalnosci Elektroenergetyka przewiduje realizacje 8

przedmiotéw wspolnych dla specjalnosci, w tym Pracownia problemowa w sem.

6, 4 przedmiotéw wspolnych dla specjalnosci i 2 przedmiotéw w ramach bloku

obieralnego oraz przedmiot Pracownia dyplomowa w sem. 7. Przykladowe

przedmioty obieralne dla poszczegolnych blokow to: Blok: Sieci i Systemy

Elektroenergetyczne

«  Projektowanie komputerowe i systemy informacji przestrzenne;j

e Badania kontrolne instalacji elektrycznych

Blok: Wytwarzanie i Uzytkowanie Energii Elektrycznej

»  Elektroenergetyka przemystowa

e Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym

Blok: Automatyka Elektroenergetyczna

e Obwody wtérne stacji elektroenergetycznych

»  Dobor nastawien zabezpieczen elektroenergetycznych

Blok: Aparaty Elektryczne

*  Obcigzalnos¢ pradowa toréw i zestykow

e kaczniki i rozdzielnice elektryczne

W ramach specjalnosci Przetwarzanie energii elektrycznej student wybiera

przedmioty z katalogéw opisanych jako Koszyki obieralne; w sem. 6 student

wybiera po jednym przedmiocie z Koszyka A, B i C —w wymiarze 60 godz. — 4

ECTS, oraz 3 przedmioty z koszyka D — kazdy przedmiot w wymiarze 60 godz. i

4 ECTS; w sem. 6 student realizuje rowniez przedmiot Pracownia problemowa;

w sem. 7 student wybiera 2 przedmioty z Koszyka E - kazdy przedmiot w

wymiarze 60 godz. i 4 ECTS oraz realizuje przedmiot Pracownia dyplomowa.

Program specjalnosci Przetwarzanie energii elektrycznej przewiduje realizacje 7

przedmiotéw, w tym Pracownia problemowa w sem. 6 i 2 przedmiotéw oraz

Pracowni dyplomowej w sem. 7. Niezaleznie od specjalno$ci, w sem. 7 kazdy

student uczestniczy w seminarium dyplomowym i realizuje Prace dyplomowa.

Ponadto w programie studiow jest przewidziana Praktyka kierunkowa w

wymiarze 120 godz. — 4 ECTS. Przyktadowe przedmioty obieralne dla

poszczegolnych koszykow to: Koszyk A:

*  Automatyka napedu elektrycznego

«  Komputerowe sterowanie obiektami

*  Teoria przeksztattnikow

e Systemy cyfrowe i mikroprocesorowe w energoelektronice

Koszyk B:

*  Nowoczesne technologie w systemach transportu i oswietleniu

»  Sterowanie o$wietleniem i przetwarzanie energii w systemach transportu

Koszyk C:

*  Wielkopradowe i wysokonapieciowe pomiary i diagnostyka w
elektroenergetyce

*  Nowoczesna ochrona odgromowa i przepieciowa obiektéw budowlanych,
sieci elektroenergetycznych i OZE

e Mikrokontrolery w systemach wbudowanych

Koszyk D:
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Sterowniki przemystowe i systemy komunikacyjne

Sterowanie przeksztattnikami w systemach elektroenergetycznych i
odnawialnych zrodtach energii

Oswietlenie w miescie i budynku

Podstawy fotometrii

Projektowanie i eksploatacja przetwornikéw elektrotermicznych
Elektrokonstrukcje pojazdéw duzych predkosci

Elektroenergetyka systemow transportu elektrycznego i pojazdéw
Automatyka i bezpieczenstwo w transporcie elektrycznym

Uktady programowalne i procesory sygnatowe

Prace pod napieciem i ochrona przeciwporazeniowa
Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna w cyberbezpieczeristwie
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna pojazdow

Laboratorium przemystowe

Aplikacje w diagnostyce i monitorowaniu

Interfejsy analogowe

Elementy Projektowania Systeméw Wbudowanych

Sensory i aktuatory

Podstawy fotometrii

Koszyk E:

Elementy i podzespoty uktadéw energoelektronicznych

Efektywnos$¢ energetyczna i ekologia transportu

Projektowanie uktadow Swietlno-optycznych

Dozor i eksploatacja sieci elektroenergetycznych

Gospodarka elektroenergetyczna w smart city

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna systeméw przeksztatcania energii
Projektowanie o$wietlenia

Projektowanie obwoddéw drukowanych

Integracja Systemow Wbudowanych

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1040-EL-ISP-2DE1101

Nazwa przedmiotu Fizyka

Wersja przedmiotu 2023z

Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wyadziat Elektryczny

Blok przedmiotéw nd

Grupy przedmiotéw -

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec polski

Kod etapu studiow EE000-S1-1SP-1040
Liczba punktow ECTS 6

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zasady zachowania w fizyce, Fizyczne podstawy mechaniki,

Teoria relatywistyczna i elementy kosmologii, Ruch
drgajacy i fale, Elementy termodynamiki i fizyki statystycznej
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h

Cwiczenia 30.00 h

USOS: Program studiéw
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Czesé |
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 6

03. Tresci ksztalcenia

Wykiad Zasady zachowania w fizyce:
- Przedmiot i zadania fizyki
- Zasady zachowania i symetrie w fizyce (tw. E. Noether)
- Unifikacja oddziatywan w fizyce
Fizyczne podstawy mechaniki:
- Dynamika punktu materialnego
- Nieinercjalne uktady odniesienia
- Bryta sztywna
- Powszechna grawitacja
Teoria relatywistyczna i elementy kosmologii:
- Szczegolna teoria wzglednosci: kinematyka i dynamika
- Powszechna grawitacja a ogdlna teoria wzglednosci
- Teoria Wielkiego Wybuchu
Ruch drgajacy i fale:
- Drgania harmoniczne
- Ruch falowy
Elementy termodynamiki i fizyki statystycznej: Zasady
termodynamiki
- Funkcje stanu: pojecie entropii
- Rozkfady statystyczne

Cwiczenia Zasady zachowania w fizyce:
- Przedmiot i zadania fizyki
- Zasady zachowania i symetrie w fizyce (tw. E. Noether)
- Unifikacja oddziatywan w fizyce
Fizyczne podstawy mechaniki:
- Dynamika punktu materialnego
- Nieinercjalne uktady odniesienia
- Bryfa sztywna
- Powszechna grawitacja
Teoria relatywistyczna i elementy kosmologii:
- Szczegolna teoria wzglednosci: kinematyka i dynamika
- Powszechna grawitacja a ogélna teoria wzglednosci
- Teoria Wielkiego Wybuchu
Ruch drgajacy i fale:
- Drgania harmoniczne
- Ruch falowy
Elementy termodynamiki i fizyki statystycznej: Zasady
termodynamiki
- Funkcje stanu: pojecie entropii

- Rozktady statystyczne
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu E1 WO02a
Opis Ma podstawowg wiedze z dziedzin: kinematyki,
dynamiki,drgan, ruchu falowego, termodynamiki i fizyki
statystycznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W02
Metody weryfikaciji Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Kod efektu E1_WO02b
Opis Ma podstawowa wiedze z fizyki relatywistycznej i kosmologii
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W02
Metody weryfikacji Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Umiejetnosci
Kod efektu E1_UO05
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Czesé |

Opis Ma umiejetnosci samoksztatcenia sie w zakresie fizyki
klasycznej i relatywistycznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UQO5

Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1103
Graficzny zapis konstrukcji
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S1-ISP-1040

2

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych
zagadnien teoretycznych i praktycznych dotyczacych grafiki

inzynierskiej oraz wspotczesnych narzedzi

wykorzystywanych do graficznego zapisu. Szczegdlnie
istotne bedzie przyswojenie wiedzy z zakresu podstaw
rysunku technicznego oraz poznanie sposobu dziatania i

mozliwosci wykorzystania programu Autocad.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |

Laboratorium

Znajomosc¢ podstaw rysunku technicznego nalezy do
podstawowych kompetencji inzynierskich. W toku realizacji
przedmiotu zostanie przekazana wiedza z zakresu podstaw
grafiki inzynierskiej. W trakcie zaje¢ student pozna
Srodowisko pracy CAD w praktycznych aspektach kreslenia
schematéw elektrycznych lub wybranych elementéw
maszynowych. Zapozna sie z ogélnymi zasadami
wykonywania rysunkéw technicznych, tj.: normalizacja,
sposoby opisywania rysunkdéw, linie rysunkowe, rzutowanie i
przekroje rysunkowe, wymiarowanie elementéw na
rysunkach technicznych. Wyktad Podstawy
odwzorowywania obiektow rzeczywistych: rzutowanie
réwnolegte, prostokatne, rzut perspektywiczny,
aksonometria. Obraz obiektéw w rzucie prostokatnym: punkt,
prosta ptaszczyzna, figury ptaskie i obiekty przestrzenne.
Prostopadtos¢ i rownolegtos¢ w rzucie prostokgtnym.
Elementy wspoélne ( przekroje i przenikania). Przeksztatcenia
geometryczne obiektow; transformacja, klady i obroty.
Widocznosé w rzucie prostokgtnym. Laboratorium Giownym
celem laboratorium, bedzie zapoznanie uczestnikéw kursu z
podstawowymi narzedziami nowoczesnej grafiki
inzynierskiej., w tym przede wszystkim z programem
Autocad. W trakcie przedmiotu oméwione bedzie sSrodowisko
pracy CAD. Scharakteryzowane bedzie sposéb konfiguraciji
programu, sposob wykonywania poszczegélnych polecen.
Nastepnie oméwiony bedzie sposdb rysowania prostych figur
i obiektow. W kolejnym etapie zostanie przedstawiony
sposob modyfikowania obiektdw (przesuwanie, kopiowanie,
wydtuzanie, odcinanie, zaokraglanie fazowanie, odsuwanie,
rozcigganie, obracanie, odbicie), kreskowanie, szyk, skok,
praca z warstwami, wymiarowanie, praca z blokami.
Koncowym etapem wprowadzenia do grafiki inzynierskiej,
bedzie nadawanie jednostek i mozliwosci wydruku. Na
podstawie zdobytej wiedzy uczestnicy kursu, bedg musiel
wykonaé dwa rysunki techniczne: - Rysunek nr 1 — Wybrany
schemat elektryczny; - Rysunek nr 2 — Rysunek techniczny
wybranego elementu maszynowego.

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Znajomosc¢ podstaw rysunku technicznego nalezy do
podstawowych kompetencji inzynierskich. W toku realizacji
przedmiotu zostanie przekazana wiedza z zakresu podstaw
grafiki inzynierskiej. W trakcie zaje¢ student pozna
Srodowisko pracy CAD w praktycznych aspektach kreslenia
schematéw elektrycznych lub wybranych elementéw
maszynowych. Zapozna sie z ogélnymi zasadami
wykonywania rysunkéw technicznych, tj.: normalizacja,
sposoby opisywania rysunkdéw, linie rysunkowe, rzutowanie i
przekroje rysunkowe, wymiarowanie elementéw na
rysunkach technicznych. Wyktad Podstawy
odwzorowywania obiektow rzeczywistych: rzutowanie
réwnolegte, prostokatne, rzut perspektywiczny,
aksonometria. Obraz obiektéw w rzucie prostokatnym: punkt,
prosta ptaszczyzna, figury ptaskie i obiekty przestrzenne.
Prostopadtos¢ i rownolegtos¢ w rzucie prostokgtnym.
Elementy wspoélne ( przekroje i przenikania). Przeksztatcenia
geometryczne obiektow; transformacja, klady i obroty.
Widocznosé w rzucie prostokgtnym. Laboratorium Giownym
celem laboratorium, bedzie zapoznanie uczestnikéw kursu z
podstawowymi narzedziami nowoczesnej grafiki
inzynierskiej., w tym przede wszystkim z programem
Autocad. W trakcie przedmiotu oméwione bedzie sSrodowisko
pracy CAD. Scharakteryzowane bedzie sposéb konfiguraciji
programu, sposob wykonywania poszczegélnych polecen.
Nastepnie oméwiony bedzie sposdb rysowania prostych figur
i obiektow. W kolejnym etapie zostanie przedstawiony
sposob modyfikowania obiektdw (przesuwanie, kopiowanie,
wydtuzanie, odcinanie, zaokraglanie fazowanie, odsuwanie,
rozcigganie, obracanie, odbicie), kreskowanie, szyk, skok,
praca z warstwami, wymiarowanie, praca z blokami.
Koncowym etapem wprowadzenia do grafiki inzynierskiej,
bedzie nadawanie jednostek i mozliwosci wydruku. Na
podstawie zdobytej wiedzy uczestnicy kursu, bedg musiel
wykonaé dwa rysunki techniczne: - Rysunek nr 1 — Wybrany
schemat elektryczny; - Rysunek nr 2 — Rysunek techniczny
wybranego elementu maszynowego.

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowg wiedze ogdélng z zakresu grafiki
inzynierskiej, zna zasady wykonywania rysunku
technicznego i narzedzia komputerowe.

EE1_WO03
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_UO3

Absolwent potrafi przygotowacé i przedstawic¢ dobrze
udokumentowane opracowanie oraz bra¢ udziat w dyskusji
na jego temat.

EE1_UO3

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_KO1
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Czesé |

Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenia krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1

Metody weryfikacji

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

USOS: Program studiéw

Strona 9 2z 351 20.06.2023 14:49



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1108

Laboratorium elektrotechniki i pomiaréw
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEO00-S1-ISP-1040
3

Celem przedmiotu jest przedstawienie zagadnien, ktorymi
zajmuja sie poszczegolna kierunki zwigzane z
Elektrotechnikg w tym: Elektroenergetyka, Technika
Wysokich Napie¢, Elektronika Przemystowa, Metrologia
Elektryczna w taki sposéb, aby przedstawic¢ studentom
specyfike prac, zawodéw, stanowisk pracy i karier, ktére
wigza sie z wyborem poszczegélnych kierunkéw zwigzanych
z Elektrotechnika. Przedmiot ma za zadanie zachecic¢
studentéw do pogtebienia swoich zainteresowan w
poszczegdblnych z przedstawionych kierunkéw, tak aby w
dalszym ciggu studiow dokonywali oni Swiadomie wyborow
Sciezki studiéw zgodnie ze swoimi zainteresowaniami i
zdolnosciami, co powinno im pozwoli¢ na lepsze
wykorzystanie swoich zdolnosci, szybszy rozwdj i osiggniecie
lepszych rezultatéw nauki. Zakres przedmiotu obejmuje
pokazanie kluczowych zagadnien zwigzanych z
Elektrotechnikg wraz z przyktadowymi zajeciami
pozwalajacymi na praktyczne pokazanie specyfiki
okres$lonych prac (np. projektowych, budowlanych,
elektroinstalatorskich, pomiarowych, konstrukcyjnych).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
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Czesé |

Laboratorium Zajecia zostang podzielone na 4 grupy tematyczne:
Elektroenergetyka, Technika Wysokich Napie¢, Elektronika
Przemystowa, Metrologia Elektryczna. W ramach grupy
zwigzanej z Elektroenergetyka zostang przedstawione takie
zagadnienia jak podstawowe uklady zasilania elementéw
sieci nN, podstawy analizy i wykonywania rysunkow
(projektéw) instalacji elektrycznych, podstawy dziatania i
konstrukcji domowych sieci nN oraz rozdzielnic nN,
podstawy dziatania urzadzen zabezpieczeniowych
stosowanych w sieci N, podstawy dziatania inteligentnych
instalacji elektrycznych, podstawy dziatania i konstrukcji
napowietrznych i kablowych instalacji nN. W ramach grupy
zwigzanej z Technikg Wysokich Napieé¢ oraz
KompatybilnosScia Elektromagnetyczng zostang
przedstawione takie zagadnienia jak diagnostyka kabli i
urzadzen, pomiary instalacji elektrycznych, modelowanie i
symulacje komputerowe, budowa urzadzen
wysokonapieciowych, badanie odpornosci urzadzen na
zaburzenia, badanie zaburzen emitowanych przez
urzadzenia, ochrona przepieciowa i odgromowa obiektéw i
instalacji. projektowanie instalacji odgromowych i
przepieciowych. W ramach grupy zwiazanej z Elektronika
Przemystowa zostang przedstawione takie zagadnienia jak:
podstawowe elementy stosowane w elektronice i
energoelektronice (dioda, tranzystor, rezystor, kondensator,
dtawik), podstawowe uktady zasilania (prostownik
jednopulsowy i dwupulsowy) oraz urzadzenia
energoelektroniczne wspétpracujgce z magazynami energii
elektrycznej i odnawialnymi Zrédtami energii, podstawowe
elementy zwigzane z automatyka przemystowa i napedem
elektrycznym (programowalny sterownik przemystowy,
przemiennik czestotliwosci, silnik). W ramach grupy
zwigzanej z Metrologia Elektryczna zostang przedstawione
takie zagadnienia jak zasady postugiwania sie
podstawowymi przyrzadami do pomiaru wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych, zwtaszcza multimetrami i
oscyloskopami cyfrowymi — w tym zasady podtgczania
obiektow do uktadéw pomiarowych i wykonywania pomiaréw.
Opracowywanie i prezentowanie wynikéw pomiarow.
(Opcjonalnie) Wprowadzenie do systemow i aplikacji
pomiarowych, w tym systemow wbudowanych. Ze wzgledu
na to, ze laboratorium powinno mie¢ na celu praktyczne
poznanie zagadnienh bedacych trescig przedmiotu, zakres
¢wiczen laboratoryjnych bedzie obejmowat nastepujace
zagadnienia zwigzane z Elektroenergetyka: przedstawienie
specyfiki prac, zawoddw, stanowisk pracy i karier, ktére
wigza sie z wyborem poszczegolnych kierunkéw zwigzanych
z Elektrotechnika, w tym m.in.: projektant instalacji
elektrycznych, inzynier oraz kierownik budowy w zakresie
instalacji elektrycznych i teletechnicznych, pracownik grupy
rozruchowej w stacji elektroenergetycznej, przedstawienie
przyktadowych projektéw zawierajgcych rysunki sieci
zasilajacej nN, oméwienie na przyktadach dziatania i
konstrukcji napowietrznych i kablowych instalacji nN,
demonstracja dziatania programu stuzgacego do
projektowania sieci nN oraz opracowywania tego rodzaju
rysunkow, przedstawienie dziatania i konstrukcji domowych
sieci nN, rozdzielnic nN oraz podstaw dziatania urzgdzen
zabezpieczeniowych stosowanych w sieci nN,
przedstawienie dzialania inteligentnych instalacji
elektrycznych oraz urzadzen automatyki
elektroenergetycznej wraz z programami stuzacymi do ich
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

konfigurowania. Ze wzgledu na to, ze laboratorium powinno
mie¢ na celu praktyczne poznanie zagadnien bedacych
trescig przedmiotu, zakres ¢wiczen laboratoryjnych bedzie
obejmowat nastepujgce zagadnienia zwigzane z Technikag
Wysokich Napie¢ i Kompatybilnoscig Elektromagnetyczna;:
przedstawienie specyfiki prac, zawodow, stanowisk pracy i
karier, ktére wigza sie z wyborem poszczegdélnych kierunkéw
zwigzanych z Technikg Wysokich Napie¢, w tym m.in.
projektowanie ochrony przepieciowej urzadzen, konstruktor
urzadzen wysokonapieciowych, projektant instalacji
odgromowych, przedstawione przyktadowych metod
diagnostyki kabli oraz urzadzen, przedstawienie metod
pomiarowych instalacji elektrycznych, przedstawienie
przyktadowych badan odpornosci urzadzen na zaburzenia
elektromagnetyczne, Ze wzgledu na to, ze laboratorium
powinno mie¢ na celu praktyczne poznanie zagadnien
bedacych trescig przedmiotu, zakres éwiczen laboratoryjnych
bedzie obejmowat nastepujace zagadnienia zwigzane z
Elektronikg Przemystowg przedstawienie specyfiki prac,
zawodow, stanowisk pracy i karier, ktére wigzg sie z
wyborem poszczegoélnych kierunkdw zwigzanych z
Elektronikg Przemystowa, w tym m.in.: projektant i
konstruktor urzgdzen energoelektronicznych, przedstawienie
dziatania elementdéw poétprzewodnikowych, przedstawienie
dziatania urzadzen energoelektronicznych wspotpracujacych
Z magazynami energii oraz odnawialnymi zrédtami energii,
prezentacja sterowania wirtualnym procesem, prezentacja
sterowania regulowanym napedem, realizacja prostych
funkcji sterownika PLC. Ze wzgledu na to, ze laboratorium
powinno mie¢ na celu praktyczne poznanie zagadnien
bedacych trescig przedmiotu, zakres éwiczeh laboratoryjnych
bedzie obejmowat nastepujgce zagadnienia zwigzane z
Metrologig Elektryczna: Przedstawienie specyfiki prac,
zawodow, stanowisk pracy i karier, ktére wigza sie z
wyborem poszczegélnych kierunkéw zwigzanych z
Metrologig elektryczng, w tym m.in.: projektowanie,
testowanie i wdrazanie systeméw kontrolno-pomiarowych w
réznych obszarach zycia. Wykorzystanie multimetrow i
oscyloskopéw do pomiaru podstawowych parametréw
sygnatéw statych i zmiennych. Pomiary wybranych wielkosci
i parametréw elementow liniowych i nieliniowych prostych
obwodéw elektrycznych przy pradzie statym i przemiennym.
Uwaga: Cwiczenia skupiajg sie na taczeniu obwodéw z
uwzglednieniem zrédet sygnatdw i obcigzen, doborze
nastaw, wyborze funkcji przyrzadéw i weryfikacji uzyskanych
wynikéw. Harmonogram ¢éwiczeh laboratoryjnych podany jest
w szczegotowych opisach przedmiotu. Opcjonalnie)
Cwiczenia demonstracyjne dotyczace nieco bardziej
zaawansowanych narzedzi i systeméw pomiarowych w
wybranych laboratoriach Zaktadu Systemoéw Informacyjno-
Pomiarowych.

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowa wiedze ogd6lng obejmujacg
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika, elektrotechnika oraz technologie kosmiczne, w
zakresie elektrotechniki, a takze zna trendy rozwojowe w tym
zakresie

EE1_WO03
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Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
EE1_W11

Absolwent ma wiedze w zakresie wykonywania pomiarow
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz
przetwarzania sygnatow pomiarowych, a takze zasad
przeprowadzania i opracowania wynikéw pomiaréw
fizycznych, rodzajéw niepewnosci pomiarowych i sposobdéw
ich wyznaczania.

EE1_W11

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_UO2

Absolwent potrafi definiowac problemy i zadania oraz
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w srodowisku zawodowym zwigzanym z
dyscypling naukowg automatyka, elektronika i
elektrotechnika oraz technologie kosmiczne, w zakresie:
elektrotechniki.

EE1_U02
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
EE1_U08

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty
w obszarach wiedzy zwigzanych z elektrotechnika,
wykorzystywac¢ do badania zjawisk techniki pomiarowe,
symulacje komputerowe, metody analityczne a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.
EE1_U08

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

EE1_KO3

Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo
na rzecz spoteczenstwa.

EE1_KO03

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1102
Matematyka 1
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S1-ISP-1040
10

Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza z zakresu
algebry, geometrii analitycznej i rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
60.00 h

10
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Cwiczenia

Liczby zespolone: ciato liczb zespolonych, postaé¢
trygonometryczna, wyktadnicza, wz6r de Moivre’a, pierwiastki
zespolone.

Wielomiany i funkcje wymierne. Rozktad funkcji wymiernych
na utamki proste w R i C.

Macierze: dziatania na macierzach, rbwnania macierzowe,
wyznaczniki, rzad macierzy.

Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Twierdzenie
Kroneckera — Capelliego.

Przestrzenie liniowe. Wektory liniowo niezalezne, baza.
Podprzestrzen. Wymiar przestrzeni liniowej.

Liniowa geometria analityczna: prosta i ptaszczyzna w
przetsrzeni euklidesowej.

Ciagi liczbowe. Granica ciggu.

Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregdw: kryterium
d’Alemberta, Cauchy’ego, Leibniza.

Szeregi potegowe, zbieznos¢ szeregéw potegowych,
promien i przedziat zbieznosci.

Granica i ciggtosc¢ funkcji.

Pochodne funkcji. Racunek pochodnych.

Zastosowania pochodnych do badania przebiegu zmiennosci
funkcji

Funkcje cyklometryczne, funkcje hiperboliczne, funkcje
odwrotne hiperboliczne.

Wzér Taylora, wzor Maclaurina, reguta de I'Hospitala.

Catka nieoznaczona, wzér na catkowanie przez czesci i
podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych, catkowanie
funkcji trygonometrycznych, catkowanie funkcji
niewymiernych. Catka oznaczona. Twierdzenia podstawowe
rachunku catkowego. Zastosowanie geometryczne i fizyczne
catek

oznaczonych.

Funkcje wielu zmiennych: ciggtos¢, rézniczkowalnosé,
pochodne czastkowe, rézniczka zupetna.

Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Twierdzenie o funkgcji
uwikfanej.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Liczby zespolone: ciato liczb zespolonych, postaé¢
trygonometryczna, wyktadnicza, wz6r de Moivre’a, pierwiastki
zespolone.

Wielomiany i funkcje wymierne. Rozktad funkcji wymiernych
na utamki proste w R i C.

Macierze: dziatania na macierzach, rbwnania macierzowe,
wyznaczniki, rzad macierzy.

Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Twierdzenie
Kroneckera — Capelliego.

Przestrzenie liniowe. Wektory liniowo niezalezne, baza.
Podprzestrzen. Wymiar przestrzeni liniowej.

Liniowa geometria analityczna: prosta i ptaszczyzna w
przetsrzeni euklidesowej.

Ciagi liczbowe. Granica ciggu.

Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregdw: kryterium
d’Alemberta, Cauchy’ego, Leibniza.

Szeregi potegowe, zbieznos¢ szeregéw potegowych,
promien i przedziat zbieznosci.

Granica i ciggtosc¢ funkcji.

Pochodne funkcji. Racunek pochodnych.

Zastosowania pochodnych do badania przebiegu zmiennosci
funkcji

Funkcje cyklometryczne, funkcje hiperboliczne, funkcje
odwrotne hiperboliczne.

Wzér Taylora, wzor Maclaurina, reguta de I'Hospitala.

Catka nieoznaczona, wzér na catkowanie przez czesci i
podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych, catkowanie
funkcji trygonometrycznych, catkowanie funkcji
niewymiernych. Catka oznaczona. Twierdzenia podstawowe
rachunku catkowego. Zastosowanie geometryczne i fizyczne
catek

oznaczonych.

Funkcje wielu zmiennych: ciggtos¢, rézniczkowalnosé,
pochodne czastkowe, rézniczka zupetna.

Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Twierdzenie o funkgcji
uwikfanej.

E1_WOla

zna podstawowe metody badania funkcji, jak rowniez
catkowania. Zna podstawowe twierdzenia i definicje z
rachunku rézniczkowego i catkowego.

EE1_WO1

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

E1_WO01b

znha podstawowe metody przeksztatcania wyrazen
algebraicznych, rozwigzywania réwnan liniowych, zadan z
geometrii analitycznej liniowej

EE1_WO01

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

E1_UO05
ma umiejetnosci samoksztatcenia sie w zakresie matematyki
EE1_U05
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Metody weryfikaciji Wyktad: ocena_aktywnos$ci_podczas_zajgc
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Kompetencje spoteczne

Kod efektu E1_KO0O4

Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizaciji
okres$lonego przez siebie lub innych zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_K04

Metody weryfikaciji Wyktad: ocena_aktywnos$ci_podczas_zajgc

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1040-EL-ISP-2DE1107
Materialoznawstwo
2023Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEO00-S1-ISP-1040
2

Poznanie réznych materialtéw stosowanych w
elektrotechnice, ich cech charakterystycznych, parametréw i
zastosowan. Poznanie podstaw procesOw produkcji i
ksztattowania materiatow elektrotechnicznych. W ramach
laboratorium studenci poznaja praktycznie wlasnosci
materiatow oraz wybrane metody pomiaru tych wiasnosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Podstawy fizyczne i chemiczne uzyskiwania r6znych
materiatow elektrotechnicznych. Rozdaje, cechy, parametry i
procesy produkcyjne materiatéw przewodzacych,
izolacyjnych oraz magnetycznych z uwzglednieniem
potprzewodnikéw. Wybrane metody rozpoznawania i
pomiaru rezystywnosci, konduktywnosci, wytrzymatosci
elektrycznej oraz cech mechanicznych w/w grup materiatow.
Omowienie zjawiska oddziatywania pola magnetycznego z
materiatami i wynikajacych z tego zjawisk takich jak petla
histerezy i temperatura Curie. Wybrane wiadomosci o
zjawiskach i materiatach nadprzewodzacych.

EE1_WO04

Absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie wtasciwosci i
parametréw materiatéw stosowanych w elektrotechnice.

EE1_WO04
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
EE1_WO05
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Opis Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujgcych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO05
Metody weryfikaciji Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Umiejetnosci
Kod efektu EE1 _U04
Opis Absolwent potrafi planowac wiasne uczenie sie i ma
umiejetnosci samoksztatcenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 _U04
Metody weryfikacji Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EE1_KO1
Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej

analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 KO1
Metody weryfikaciji Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1106
Wstep do informatyki
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S1-ISP-1040
5

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
informatyki niezbednymi do wykorzystania systemow
komputerowych oraz teoretycznych podstaw informatyki,
oraz wyksztalcenie umiejetnosci wykorzystania technik
informatycznych do rozwigzywania wspéitczesnych
probleméw inzynierskich w tym uczelnianych zasobow
informatycznych w praktyce.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Laboratorium

1. Wprowadzenie. Wydziatowe zasoby komputerowe (2
godziny) 2. Operowanie danymi — program PowerPoint (4
godziny) Wprowadzenie do PowerPoint: gtéwne funkcje i
mozliwosci programu; interfejs uzytkownika; rola wstazki,
panelu zadan i obszaru roboczego. Tworzenie nowej
prezentacji: proces tworzenia nowej prezentacji; dostepne
szablony i motywy. Dodawanie tresci i formatowanie
slajdéw: rodzaje slajdéw, takie jak slajdy tytutowe, tekstowe,
z obrazami; proces dodawania tekstu, obrazow i innych
elementéw na slajdach; narzedzia formatowania tekstu,
ksztattow i obrazéw. Uzywanie animaciji i przejsé: animacje
na slajdach; r6zne typy animacji i dostepnych efektow;
uzywanie przejs¢ miedzy slajdami dla ptynnego
przechodzenia prezentacji. Organizacja slajdéw: sposoby
zarzadzania kolejnoscig slajdéw; narzedzia do tworzenia
sekcji, grupowania slajdéw i organizacji prezentaciji.
Przygotowanie do prezentacji: narzedzia do sprawdzania
pisowni i gramatyki; dodawanie notatek i komentarzy; opcje
drukowania i eksportowania prezentacji. Prezentowanie
prezentacji: opcje prezentaciji, takie jak tryb petnoekranowy i
prezentera; funkcje nawigacyjne podczas prezentaciji.
Samodzielna prezentacja studenta. 3. Operowanie danymi —
program Excel (6 godzin) Wprowadzenie do Excela: Excel
jako narzedzia do analizy danych i tworzenia arkuszy
kalkulacyjnych; gtéwne funkcje i mozliwosci programu.
Interfejs uzytkownika: elementéw interfejsu uzytkownika; rola
wstazki, arkuszy, komorek i formut.  Tworzenie i
formatowanie arkuszy: proces tworzenia nowego arkusza
kalkulacyjnego; narzedzia do formatowania komérek,
koloréw i czcionek. Praca z danymi: sposoby wprowadzania
danych do komoérek; techniki kopiowania, wklejania i
przenoszenia danych; przedstawienie funkcji sortowania i
filtrowania danych. Obliczenia i funkcje: podstawowe
operacji matematyczne w Excelu; funkcje wbudowane, takich
jak SUMA, SREDNIA, MAX, MIN; sposoby tworzenia
wiasnych funkcji. Formatowanie warunkowe: formatowanie
warunkowe do wyrézniania danych na podstawie
okreslonych kryteridw; r6zne opcje formatowania
warunkowego. Tabele przestawne: tworzenie tabel
przestawnych do analizy i podsumowywania danych;
dodawanie pola do tabel przestawnych i generowania
raportow. Wykresy: rozne typy wykresow dostepnych w
Excelu, takie jak wykresy kolumnowe, wykresy kotowe,
wykresy liniowe; tworzenie i dostosowywanie wykresow.
Formuty i funkcje zaawansowane: zaawansowane funkcje,
takie jak IF, VLOOKUP, SUMIFS; uzycie formut do tworzenia
bardziej skomplikowanych obliczer. Analiza danych:
narzedzia analizy danych, takie jak analiza scenariuszy,
walidacja danych, solver. Automatyzacja zadan: narzedzia
automatyzaciji, takie jak makra i formant VBA. 4. Operowanie
danymi — program Matlab (6 godzin) Wprowadzenie do
Matlab: Matlab jako narzedzie do analizy danych, obliczen
naukowych i programowania; gtéwne funkcje i mozliwosci
programu; sktadnia i sposoby wykonywania podstawowych
operacji matematycznych; operacje arytmetycznych,
macierzowe i logiczne. Praca ze zmiennymi i wektorami:
tworzenie zmiennych i wektoréw w Matlab; podstawowe
operacje na wektorach, takie jak indeksowanie, dodawanie,
odejmowanie, mnozenie. Tworzenie i manipulacja
macierzami: sposoby tworzenia macierzy i ich podstawowych
operacji, takich jak transpozycja, dodawanie, mnozenie;
indeksowania macierzy i dostep do poszczegdélnych
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elementow. Struktury kontrolne: struktury kontrolne, takie jak
instrukcje warunkowe if-else i petle for, while; wykorzystanie
tych struktur do sterowania przeptywem programu. Funkcje i
skrypty: tworzenie i wywotywanie funkcji oraz pisanie
skryptéw. Analiza danych: narzedzia i funkcje do analizy
danych; importowac i przetwarzanie dany oraz podstawowe
operacje statystyczne. Wizualizacja danych: narzedzia i
funkcja do wizualizacji danych; typy wykreséw i sposobdéw
ich tworzenia. Aplikacje inzynierskie: zastosowanie w
dziedzinie elektrotechniki; przyktady zwigzane z analizg
sygnatéw, obliczeniami matematycznymi i modelowaniem.
5. Sie€ i Internet — HTML (4 godziny): Wprowadzenie do
HTML: zastosowanie jezyka HTML do tworzenia stron
internetowych; struktury dokumentu HTML i znacznikéw.
Formatowanie tekstu: znaczniki formatowania tekstu, takich
jak pogrubienie, kursywa, podkreslenie; znacznik linku i
sposoby tworzenia hipertgczy; Wstawianie obrazow:
znacznik img i sposoby wstawiania obrazow do strony
HTML,; atrybutéw znacznika img, takie jak src, alt i width.
Tworzenie list: znaczniki list nieuporzadkowanej (ul) i
uporzadkowanej (ol); znaczniki elementu listy (li) i sposoby
tworzenia punktow listy. Tabele w HTML: znacznik tabeli
(table) i sposoby tworzenia tabel w HTML; znaczniki wiersza
(tr), komérki (td) i nagtéwka (th). Formularze: znacznik
formularza (form) i sposobu tworzenia formularzy w HTML;
typy pol formularza, takich jak pole tekstowe, pole wyboru,
przycisk. Publikowanie strony: publikowanie strony HTML na
serwerze wydzialowym. Strona internetowa samodzielnie
przygotowana przez studenta. 6. Wprowadzenie do
systemOw operacyjnych - system operacyjny UNIX: System
pomocy Wybrane elementy pracy w sesji Pliki i katalogi
Podstawowe operacje na katalogach i plikach Standardowe
strumienie, przekierowania i potoki Metaznaki
Wyszukiwanie plikow i tekstéw Aliasy Sterowanie
procesami Edytor vi FTP 7. Zajecia dodatkowe (2
godziny)
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Wyktad

Przechowywanie danych (2 godziny): 1. Bityiich
przechowywanie: podstawowe jednostki informaciji, takie jak
bit i bajt; przechowywanie danych w postaci bitow, w tym
reprezentacji liczb, znakéw i innych informaciji.
Reprezentacja danych w systemach komputerowych:
przedstawienie réznych systeméw liczbowych uzywanych w
systemach komputerowych, takich jak system dziesietny,
binarny, 6semkowy i szesnastkowy; omoéwienie konwersji
miedzy systemami liczbowymi i zastosowania
poszczegolnych systemow w praktyce; reprezentacja liczb
catkowitych i zmiennoprzecinkowych. Kompresja danych:
definicja kompresji danych i jej znaczenie w przechowywaniu
i transmisji danych; przedstawienie réznych technik
kompresji danych, takich jak kompresja bezstratna i
kompresja stratna; omowienie przyktadéw algorytmow
kompresji danych, takich jak Huffman, LZW, DEFLATE.
Btedy komunikacji: Omowienie probleméw zwigzanych z
btedami w transmisji danych, takich jak btedy bitowe, szumy i
zakltocenia; przedstawienie metod wykrywania i korekcji
bteddw, takich jak sumy kontrolne, kody nadmiarowe i
korekcja btedoéw cyklicznych (CRC). 2.0Operowanie danymi
(6 godzin): Podstawowe pojecia, takie jak operacje na
danych, architektura von Neumanna i maszyna Turinga.
Architektura komputera: przedstawienie podstawowych
komponentow i struktur architektury komputera, takich jak
procesor, pamieé, urzadzenia wejscia/wyjscia oraz ich w
operowaniu danymi i wykonaniu programu. Jezyk
maszynowy: jezyk maszynowy jako najnizszy poziom
reprezentacji programu; podstawowe instrukcje, sktadnia i
reprezentacji danych w jezyku maszynowym; rola
assemblera w tltumaczeniu jezyka maszynowego na jezyk
zrozumialy dla programisty. Wykonywanie programu: proces
wykonywania programu w komputerze, od wczytania
instrukcji do zapisu wynikéw; kolejno$¢ wykonania instrukcji,
mechanizm sterowania przeptywem, pamie¢ podreczna
(cache) i zaleznos¢ danych. Algorytmy: pojecie algorytmu i
jego znaczenia w operowaniu danymi; podstawowe
algorytmy sortowania, wyszukiwania i innych operacji na
danych; ztozonos¢ obliczeniowa i wydajnos¢ algorytmow.
Operowanie danymi w praktyce: analiza danych,
przetwarzanie obrazéw, uczenie maszynowe; narzedzia
(MATLAB) i jezyki programowania wykorzystywanych w
operowaniu danymi. 3. Budowa sprzetu komputerowego (6
godzin): Plyta gtéwna: rola ptyty gtéwnej w komputerze PC;
podstawowe komponenty ptyty gtownej, takich jak chipset,
gniazda rozszerzen, porty i ztacza; rola BIOSw uruchamianiu
komputera. Procesor: rola procesora (CPU) w komputerze
PC; podstawowe pojecia zwigzane z procesorem (rdzenie,
taktowanie, cache); rézne rodzaje procesoréw. Pamigci
gtéwne i pamieci masowe: rola pamieci gtéwej i pamieci
masowych (np. dyski twarde, SSD) w komputerze; r6zne typy
pamieci i ich parametry, takie jak pojemnos$c¢, szybkosé
odczytu i zapisu; przedstawienie sposobow organizacii
danych w pamieciach gtéwnych i masowych. Karty
graficzne: rola karty graficznej w komputerze PC;
podstawowe pojecia zwigzane z kartami graficznymi, takich
jak uktad GPU, pamieé graficzna, wyjscia wideo; rézne
zastosowania kart graficznych. Urzadzenia wejScia i
wyjécia: r6zne rodzaje urzadzen wejscia, takich jak
klawiatury, myszy, kontrolery gier oraz wyjscia, takich jak
monitory, drukarki, gtosniki; rola sterownikéw urzadzen i
interfejsow komunikacyjnych.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu E1 W01
Opis ma podstawowg wiedze obejmujgcg zagadnienia z zakresu
podstaw informatyki, algorytmiki, sieci komputerowych,
systemow operacyjnych oraz metod i bezpiecznych zasad
przetwarzania informacji
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO01
Metody weryfikaciji Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Umiejetnosci
Kod efektu E1 UO1
Opis Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
w zakresie podstaw informatyki, algorytmiki, sieci
komputerowych, systeméw operacyjnych oraz metod i
bezpiecznych zasad przetwarzania informacji, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wyciggac wnioski, formutowag i
uzasadnia¢ opinie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO1
Metody weryfikacji Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Kod efektu E1 UO02
Opis Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO02
Metody weryfikacji Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Kod efektu E1_U03
Opis potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym wybranymi algorytmami
przetwarzania danych, wykorzystaniem sieci
komputerowych, systemow operacyjnych oraz metod i
bezpiecznych zasad przetwarzania informaciji
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO03
Metody weryfikacji Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Kompetencje spoteczne
Kod efektu E1l KO1
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
Metody weryfikacji Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1040-EL-ISP-1DW1780
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEO00-S1-ISP-1040
2

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewziecia biznesowego.
Wybor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
fundusze UE jako zrédto finansowania przedsiewzie¢
biznesowych. Istota biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich
specyfika. Rozwdj start-upow. Marketing w firmie, nawigzanie
podstawowych kontaktow biznesowych, promocja nowego
biznesu. Tres¢ czesci projektowej (warsztatowej) zajeé.
Zajecia projektowe (warsztaty) - praca studentdw w grupach
2-3-osobowych: Kreatywnos¢ jako metoda na efektywny
biznes. Opracowanie biznesplanu innowacyjnego
przedsiebiorstwa. Praca nad przygotowaniem formy
prezentacji wynikdw. Prezentacja wynikdw pomystu
biznesowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Tres¢ czesci projektowej (warsztatowej) zaje€. Zajecia
projektowe (warsztaty) - praca studentéw w grupach 2-3-
osobowych:

Kreatywnos¢ jako metoda na efektywny biznes.
Opracowanie biznesplanu innowacyjnego przedsiebiorstwa.
Praca nad przygotowaniem formy prezentacji wynikow.
Prezentacja wynikéw pomystu biznesowego.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewzigcia biznesowego.
Wybaor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
fundusze UE jako zrédto finansowania przedsiewzie¢
biznesowych. Istota biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich
specyfika. Rozwdj start-upow. Marketing w firmie, nawigzanie
podstawowych kontaktéw biznesowych, promocja nhowego
biznesu.

E1l W12c

Zna i rozumie ma zasady funkcjonowania gospodarki
rynkowej w tym innowacyjnosci i konkurencyjnosci
EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: esej:Studenci piszg esej na zadany temat

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

E1l W14

Zna i rozumie tworzenie podmiotéw gospodarczych w roznej
strukturze prawnej odpowiedniej dla realizacji swoich
pomystéw.

EE1_W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: esej:Studenci piszg esej na zadany temat

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1 W11

Zna i rozumie mozliwo$¢ tworzenia innowacyjnych projektéw
inzynierskich

EE1 W12, EE1_W13

Wyktad: esej:Studenci piszg esej na zadany temat

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1 W13

Zna i rozumie: a) prawo autorskie b) ochrony wasnosci
intelektualnej w tym przemystowej c) prawo patentowe d)
zasad i sposobOw korzystania z zasobo6w informaciji
patentowe]

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: esej:Studenci piszg esej na zadany temat
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

R1_W12

Wie jakie sg metody opisu patentu

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: esej:Studenci piszg esej na zadany temat

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

E1_U12

Umie dokona¢ rzetelnej oceny pomystu biznesowego oraz
wykonaé¢ wstepny biznesplan,

EE1_U12
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Projekt: prezentacja:Studenci w zespotach przygotowuja
prezentacje na temat wiasnego biznesu

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny

W1A_U12

Umie uruchomic¢ dziatalno$¢ gospodarczag z wiasnym
produktem i potrafi dokonac¢ jego oceny biznesowej
EE1_U12

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Projekt: prezentacja:Studenci w zespotach przygotowuja

prezentacje na temat wlasnego biznesu
Projekt: sprawozdanie/raport pisemny

E1 KO3

Potrafi kierowac¢ zespotem, opracowywac wyniki pracy
zespotu

EE1_KO03, EE1_KO06

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Projekt: prezentacja:Studenci w zespotach przygotowuja

prezentacje na temat wlasnego biznesu
Projekt: sprawozdanie/raport pisemny

E1_KO06

Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy

EE1_KO03, EE1_KO06

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Projekt: prezentacja:Studenci w zespotach przygotowuja
prezentacje na temat wtasnego biznesu

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1202E
Podstawy zarzgdzania (HES)
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EE000-S1-ISP-1040

2

Podstawowym celem zajec€ jest przedstawienie wiedzy
dotyczacej podstawowych pojec z zakresu organizacji i
zarzadzania. Zajecia majg na celu rozwijanie umiejetnosci
identyfikowania i analizowania problemow wystepujacych w
zakresie zarzadzania przedsiebiorstwem.Podczas zajeé
prezentowane sg zagadnienia teoretyczne oraz liczne
przyktady praktyczne w celu nabycia przez studentéw
umiejetnosci zarzadczych z zakresu rozwigzywania
probleméw w miejscu pracy. Sposéb prowadzenia zaje¢
umozliwia aktywne uczestnictwo studentéw w formie dyskusiji
z prowadzacym oraz zespotowe omawianie problemow z
zakresu zarzgdzania w przedsiebiorstwach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wykiad 1. Istota Organizacji i Zarzadzania. Proces zarzgdzania.
Podstawowe role i umiejetnosci menedzeréw. Zakres
zarzadzania.
2. Historyczne kierunki w teorii zarzgdzania. Rola teorii i
historii w zarzadzaniu. Wspotczesne problemy i wyzwania.
3. Otoczenie organizacji i menedzeréw. Otoczenie i
Srodowisko wewnetrzne i zewnetrzne organizacji. Otoczenie
a skutecznosé organizaciji.
4. Etyka i spoteczny kontekst zarzgdzania. Etyka
indywidualne w organizacjach. Odpowiedzialnos¢ spoteczna
a organizacje. Kierowanie odpowiedzialno$cig spoteczna.
5. Globalny kontekst zarzgdzania. Przedsiebiorstwo
miedzynarodowe. Strategie wejscia na rynki zagraniczne.
Strategie marketingowe przedsiebiorstwa
miedzynarodowego.
6. Otoczenie kulturowe i wielokulturowe. Znaczenie kultury
organizaciji. Kierowanie rdznorodnoscia i wielokulturowosciag
w organizacjach.
7. Zarzadzanie strategig i planowanie strategiczne. Sktadniki
strategii. Typy wariantéw strategii. Wykorzystanie analizy
SWOT do formutowania strategii.
8. Podstawowe elementy organizowania. Projektowanie
organizacji: stanowisk pracy, specjalizacja stanowisk pracy,
grupowanie stanowisk pracy i tworzenie wydziatow.
Ustalanie relacji podporzadkowania.
9. Zarzadzanie zasobami ludzkimi. Strategiczne znaczenie
zasobow ludzkich w organizacjach. Pozyskiwanie,
doskonalenie, utrzymywanie zasobow ludzkich.
10. Teorie motywacji, systemy motywacyjne. Znaczenie
motywacji w miejscu pracy. Podejscie do motywowania od
strony tresci i strony procesu.
11. Przywédztwo i wkadza w organizaciji. Istota przywddztwa.
Przywddztwo a zarzadzanie. Wiadza a przywdédztwo.
Zachowania przywdédcze. Sytuacyjne podejscia do
przywodztwa.
12. Komunikacja w zarzgdzaniu. Formy komunikowania sie
w organizacjach. Nieformalna komunikach a organizacjach.
Zarzgdzanie komunikowaniem sie w organizacjach.
13. Konflikty, patologie i reorganizacja. Istota konfliktu.
Konflikty interpersonalne i miedzygrupowe. Kierowanie
konfliktem w organizacjach.
14. Zarzadzanie jakosScig w przedsiebiorstwie. Istota i
znaczenie jakosci. Zarzgdzanie wydajnoscig przez
zarzadzanie dziatalnos$cig operacyjng. Technika a jakosc¢.
15. Organizacja uczaca sie. Wspoétczesne trendy zmian.
Zrodta i rodzaje wiedzy. Kapitalizacja wiedzy. Systemy
zarzadzania wiedza. Bariery uczenia sie. Organizacja uczgca

sie — cechy.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu E1 W12
Opis ma podstawowa wiedze dotyczaca: zarzadzania,
zarzadzania jakoscig, zasad funkcjonowania gospodarki
rynkowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W12
Metody weryfikaciji Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Kod efektu E2 W12
Opis ma podstawowa wiedze dotyczaca: zarzadzania,
zarzadzania jakoscig, zasad funkcjonowania gospodarki
rynkowej
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W12

Metody weryfikaciji Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Kompetencije spoteczne

Kod efektu E1l KO3

Opis ma sSwiadomos¢ interakcji w grupie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO03, EE1_KO04

Metody weryfikacji Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Kod efektu E1l K04

Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji

okreslonego przez siebie lub innych zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO03, EE1_K04
Metody weryfikacji Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1109E

Informacja naukowa i patentowa (HES)
2023Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEO00-S1-ISP-1040
2

Zajecia sg prowadzone we wspoOtpracy z Biblioteka Gtowng
Politechniki Warszawskiej w formie zaje¢ audytoryjnych oraz
warsztatow. Program zaje¢ ma na celu zapoznanie
studentéw ze zrédtami informacji naukowej, w tym z
elektronicznymi

zasobami BG PW oraz z naukowymi zasobami
informacyjnymi dostepnymi w Internecie. W szczegélnosci
celami przedmiotu sa:

- pokazanie, jak budowac strategie wyszukiwania literatury w
bazach danych;

- przedstawienie zasad: jak zrobic selekcje i wtasciwg ocene
rezultatéw wyszukiwania i zastosowanie ich w pracy
naukowej;

- pomoc w zarzadzaniu informacjg naukowa pobrang z
réznych zrodet;

- zapoznanie z regulacjami dotyczacymi wtasnosci
intelektualnej i przemystowej ze szczeg6inym
uwzglednieniem prawa

patentowego;

- zapoznanie z bazami patentowymi i literaturg patentowa;

- pokazanie jak nalezy prowadzi¢ badanie stanu technik;

- przedstawienie zasad tworzenia przypisow oraz cytatow i
bibliografii zatgcznikowej

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wykiad Informacja o bazach danych informacji naukowych. Ogoine
informacje o zasobach informacyjnych. Rodzaje Zrédet
informacyjnych. Elektroniczne zrodta informacji naukowej.
Biblioteczne katalogi online. Katalogi centralne — polskie i
Swiatowe. Zasoby informacyjne w sieci Internet. Repozytoria
uczelniane i inne zasoby Open Access. Bibliograficzne bazy
danych o zasiegu ogélnopolskim- i Swiatowym.

Jezyki informacyjno-wyszukiwawcze: - indeks stow
kluczowych, zasady tworzenia stownika. - uniwersalna
Klasyfikacja Dziesietna (UKD). Tablice i symbole UKD. -
tezaurus — kontrolowany stownik dla jednej lub wielu
dziedzin. - klasyfikacja dziedzinowa na przyktadzie
wybranych baz danych. - zasady tworzenia zapytan z
zastosowaniem operatoréw Bool'a. - podstawowe i
zaawansowane wyszukiwanie w Google Scholar.

Federacja Bibliotek Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptow,
podrecznikéw i prac dyplomowych. Katalogi centralne w
Polsce i na Swiecie - NUKAT, KaRo, OCLC, GBV -
prezentacja katalogdw i ich rola w lokalizowaniu zrodet.
Przyktadowe wyszukiwania i lokalizowanie zrédet.

Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i réznice.- Bazy bibliograficzne o
zasiegu lokalnym i ogélnopolskim. Swiatowe bibliograficzno-
abstraktowe bazy danych. Prezentacja baz zgodnie z
potrzebami grupy. Strategia wyszukiwania. Przyktadowe
wyszukiwania. Omoéwienie i ocena wyszukanych rezultatow.-
sposoby oceny wyszukanej informacji, badanie jakosci i
przydatnosci wyszukanej informacji, mozliwos$ci
zapamietania danych, tworzenie alertow, eksport danych do
innych programoéw (np. RefWorks).-lokalizowanie
wyszukanych zrodet i dostep do nich.

Pelnotekstowe bazy danych:

- e-czasopisma i e-ksiazki (polska platforma ksigzek
elektronicznych , platformy wydawcéw zagranicznych)
- inne dokumenty w wersji petnotekstowej (normy,
konferencje, raporty)

- e-Zrodta w BG PW

Zasoby informacyjne w sieci Internet:

- portale dziedzinowe

- wyszukiwarki naukowe (Google Scholar)
- zasoby Open Access

7. Tworzenie wtasnej bazy bibliograficznej i zarzgdzanie
danymi przy pomocy programu RefWorks Zagadnienia
ochrony wtasnosci intelektualnej. Wiasnos¢ intelektualna —
uwarunkowania prawne w zakresie prawa autorskiego
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?) Whasnos¢
intelektualna — Prawo wiasnosci przemystowej, w tym prawo
patentowe. Informacja patentowa:

- prezentacja baz patentowych (polskich, europejskich,
Swiatowych).

- jak badac¢ stan techniki? Waga i znaczenie literatury
patentowe;.

- klasyfikacja patentowa

Jak pisa¢ prace naukowa? Charakterystyka opisu
bibliograficznego Cytaty i przypisy — obowigzujgce normy,
prezentacja przykladow. Zasady sporzadzania bibliografii
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

zalgcznikowej. Mozliwos$¢ importowania danych z RefWorks
do wtasnej pracy naukowe

K1_Wo08

- Ma wiedze na temat funkcji informacji, doboru zrédet
informacji, a takze technicznych sposob6w gromadzenia,
przechowywania i dystrybucji informacji oraz elementéw
multimedialnych. - Ma elementarng wiedze w zakresie
ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym prawa autorskiego. -
Ma wiedze w zakresie prawa wlasnosci przemystowej, w tym
prawa patentowego i informacji patentowej. - Ma wiedze w
zakresie informacji normalizacyjne;.

EE1_W12
Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
K1 W10

Ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowe;.

EE1_W12
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

K1_U01

- Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, bazy danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowac a takze wyciagac
whnioski i formutowac opinie. - Potrafi pozyskiwaé informacje
z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej oraz nauk
pokrewnych - z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrodet, takze w jezyku obcym. - Syntetyzuje
pozyskane informacje i potrafi zastosowac je do
rozwigzywania ztozonych problemow, w celu tworzenia
nowych zagadnien, hipotez i rozwigzan. - Potrafi wkasciwie
oceni¢ i wyselekcjonowac¢ pozyskane rezultaty wyszukiwania
oraz zastosowac je, zgodnie z regulacjami prawa
autorskiego, w swojej wtasnej pracy naukowej.

EE1_UO01, EE1_U10
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
K1 U10

- Wykorzystuje odpowiednie narzedzia, technologie i
strategie w celu zorganizowania, integracji i prezentowania
informacji. - Potrafi przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
zakresie literatury patentowej. Potrafi przygotowac
udokumentowane opracowanie oraz prezentacje ustng
dotyczace zagadnien z zakresu swojej dziedziny i
specjalnosci.

EE1_U01, EE1_U10

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

K1_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

EE1_KO1
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1102E
Prawo wtasnosci intelektualnej (HES)

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EE000-S1-ISP-1040
2

Celem zajec€ jest zapoznanie studentow z aktualnym stanem
prawnym w zakresie prawa whasnosci intelektualnej w Polsce

oraz Unii Europejskiej.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Wykiad obejmuje przede wszystkim problematyke stricte
prawng - m.in. kwestie

dzieta, wynalazku, znaku towarowego, wzoru
przemystowego, gospodarczego

znaczenia przedmiotéw prawa wtasnosci intelektualnej oraz -
co jest nowoscig w

polskim systemie prawnym - ochrony informacji. Takie
uksztattowanie programu

zajec jest konieczne ze wzgledu na wzrastajgce
gospodarcze znaczenie

przedmiotéw prawa wtasnosci intelektualnej, w tym w
szczegolnosci informacji.

Problemy te pozostang gtéwnymi punktami zainteresowan w
czasie prowadzonych

wyktadoéw. W trakcie zaje¢ zaakcentowano elementy
cywilistyczne prawa

wiasnosci intelektualnej, w tym problematyke prawa
wlasnosci oraz innych praw

rzeczowych, gospodarczego wykorzystania przedmiotow
prawa whasnosci

intelektualnej. Zajecia zawierajg problematyke praw
pracowniczych w prawie wtasnosci intelektualnej. Przedmiot
zaje€ obejmuje,

oprécz problematyki Scisle cywilistycznej, rowniez kwestie
poziomu ochrony

zapewnianej przedmiotom prawa witasnosci intelektualnej na
gruncie prawa

miedzynarodowego, ze szczegblnym uwzglednieniem prawa
Unii Europejskie;.

Podziat nauczanych tresci na grupy tematyczne:

1. Podstawowe wiadomosci z zakresu prawa. Interpretacja,
analogia prawa.

Zrodta prawa.

2. Przedmiot prawa wiasnosci intelektualnej. Wynalazek,
dzieto, znak towarowy,

informacja. Podstawowe zatozenia i zasady prawa wtasnosci
intelektualnej.

3. Pojecie dzieta. Twoérca. Wspétautorstwo dzieta.

4. Prawa osobiste i majgtkowe twércy, jego obowigzki.

5. Rozporzgdzanie prawem do dzieta. Obrét gospodarczy.
Licencje. Wtasnos¢

inne prawa rzeczowe do dziela.

6. Dozwolony uzytek publiczny i prywatny.

7. Odpowiedzialnos¢ cywilna za naruszenie praw do dzieta.
Odpowiedzialnos$¢ karna.

8. Specyficzne elementy w prawie autorskim - programy
komputerowe, Internet,

bazy danych, wizerunek, prawa pokrewne.

9. Ochrona prawa autorskiego na gruncie prawa
miedzynarodowego.

10. Znak towarowy — procedura zgtoszeniowa. Prawa i
obowiazki wynikajgce z

udzielonego prawa ochronnego. Czas trwania prawa
ochronnego. Oznaczenie

geograficzne.

11. Wynalazek, projekt racjonalizatorski. Rejestracja w
Urzedzie Patentowym.

12. Patent — prawa i obowigzki wynikajace z patentu.

13. Rozporzadzanie przedmiotami prawa wtasnosci
przemystowej. Obrot

gospodarczy. Licencje. Wlasnos¢ i inne prawa rzeczowe do
wynalazku, znaku

USOS: Program studiéw
Strona 35 z 351

20.06.2023 14:49



Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

towarowego.

14. Odpowiedzialno$¢ cywilna i karna za naruszenie prawa
do znaku towarowego,

wynalazku. Ochrona prawa do wynalazku, znaku
towarowego na gruncie prawa

miedzynarodowego.

15. Ochrona informacji - podstawowe zatozenia i zasady.
16. Prawo wiasnosci intelektualnej w stosunkach
pracowniczych, w instytucjach

naukowych. Problematyka prac dyplomowych

E1 W11

ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowanh spotecznych,
ekonomicznych, prawnych

EE1 W11, EE1 W12, EE1 W13

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

E1l W12

ma podstawowa wiedze dotyczaca: zarzadzania,
zarzadzania jakoscig

EE1_W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

E1l W13

ma podstawowg wiedze dotyczacg: prawa autorskiego,
ochrony wtasnosci intelektualnej w tym przemystowej, prawa
patentowego, zasad i sposobow korzystania z zasobdéw
informacji patentowej

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

E2_W13

ma podstawowg wiedze dotyczaca: a) prawa autorskiego b)
ochrony wtasnosci intelektualnej przemystowej c) ochrony
wiasnosci intelektualnej autorskiej d) prawa patentowego €)
zasad i sposobéw korzystania z zasobOw informacji
patentowej f) zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej
g) podstaw prawnych realizacji inwestycji

EE1_W11, EE1_W12, EE1_W13

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

E1_KO02

ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
techniczne

EE1_KO02
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
E1_KO7

ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej w szczegélnosci w zakresie nowych rozwigzan

EE1_KO02
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1209
Matematyka 2
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S2-ISP-1040
6

Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza z zakresu
réwnan rézniczkowych zwyczajnych,

rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych, funkcji
zespolonych i metod probabilistycznych.

Uksztaltowanie umiejetnosci rozwigzywania zadan
rachunkowych oraz problemow technicznych zwigzanych z
omawianymi zagadnieniami.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Wprowadzenie do réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych.
Zagadnienie Cauchy'ego. Réwnanie rézniczkowe liniowe
rzedu pierwszego. Metoda uzmienniania stalej i metoda
przewidywarn. Réwnania liniowe rzedu drugiego. Wyznacznik
Wroriskiego. Réwnania liniowe o statych

wspotczynnikach. Metoda przewidywan. Catka podwdéjna w
prostokacie i po obszarze normalnym. Zamiana

zmiennych w catce podwojnej. Wspétrzedne biegunowe,
eliptyczne, walcowe. Pole powierzchni obszaru. Catka
potréjna i jej zastosowania. Wspotrzedne sferyczne,
elipsoidowe i cylindryczne. Opis parametryczny krzywej.
Calka

krzywoliniowa nieskierowana, dtugosc¢ tuku krzywej. Catka
krzywoliniowa skierowana. Twierdzenie Greena. Catka
powierzchniowa niezorientowana i zorientowana.
Twierdzenie Stokesa. Wprowadzenie do funkcji zespolonych.
Residuum funkcji zespolonej. Transformata Laplace'a i jej
podstawowe witasnosci. Przeksztalcenie odwrotne
Laplace'a, zastosowanie do rozwigzywania rownan
rézniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach.
Podstawy

rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej.

Woprowadzenie do réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych.
Zagadnienie Cauchy'ego. ROwnanie rézniczkowe liniowe
rzedu pierwszego. Metoda uzmienniania stalej i metoda
przewidywan. Rownania liniowe rzedu drugiego. Wyznacznik
Wronskiego. Réwnania liniowe o statych

wspotczynnikach. Metoda przewidywan. Catka podwéjna w
prostokacie i po obszarze normalnym. Zamiana

zmiennych w catce podwojnej. Wspétrzedne biegunowe,
eliptyczne, walcowe. Pole powierzchni obszaru. Catka
potréjna i jej zastosowania. Wspotrzedne sferyczne,
elipsoidowe i cylindryczne. Opis parametryczny krzywej.
Calka

krzywoliniowa nieskierowana, diugos¢ tuku krzywej. Catka
krzywoliniowa skierowana. Twierdzenie Greena. Catka
powierzchniowa niezorientowana i zorientowana.
Twierdzenie Stokesa. Wprowadzenie do funkcji zespolonych.
Residuum funkcji zespolonej. Transformata Laplace'a i jej
podstawowe witasnosci. Przeksztalcenie odwrotne
Laplace'a, zastosowanie do rozwiazywania réwnan
rézniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach.
Podstawy

rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;j.

E1_WO1

Zna podstawowe algorytmy rozwiazywania rownan
rozniczkowych zwyczajnych; zna podstawowe definicje i
twierdzenia rachunku calkowego wielu zmiennych i teorii
funkcji zespolonych.

EE1_WO01

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

E1_WO1c

Zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace metod
probabilistycznych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_WO01

Metody weryfikaciji Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

Umiejetnosci

Kod efektu E1 UO5

Opis Ma umiejetnosci samoksztatcenia sie w zakresie matematyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO05

Metody weryfikacji Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Kompetencije spoteczne

Kod efektu E1l K04

Opis Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO04

Metody weryfikacji Wyktad: ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE1207
Metody sztucznej inteligenciji
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S2-ISP-1040

2

Celem przedmiotu jest zdobycie podstawowej wiedzy z
zakresu metod sztucznej inteligencji, umiejetnosci
praktycznego zastosowania tych metod w zagadnieniach
inzynierskich, a w szczegdlnosci w elektrotechnice oraz
nabycie kompetencji spotecznych w zakresie wspoétpracy w
rozwigzywaniu probleméw z zastosowaniem sztucznej
inteligencji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rola sztucznej inteligencji we wspoétczesnym Swiecie.
Perspektywy rozwoju oraz ograniczenia sztucznej
inteligencji. Zakres zastosowan sztucznej inteligencji w
réznych dziedzinach zycia. Zagrozenia ze strony sztucznej
inteligencji. Inteligencja naturalna a sztuczna inteligencja.
Dylematy moralne. Aspekty prawne. (2 h) Wprowadzenie do
metod sztucznej inteligencji. Ewolucja metod sztucznej
inteligencji — rys historyczny. Ogélny podziat metod sztucznej
inteligencji. Narzedzia informatyczne stosowane do budowy
systemOw sztucznej inteligencji. (2 h) Wprowadzenie do
systemow ekspertowych. Zakres zastosowan w
elektrotechnice. (2 h) Wprowadzenie do inteligencji stadne;j
(m.in.: algorytmy pszczele, algorytmy mréwkowe, algorytm
harmonii, algorytm bakteryjny, algorytm optymalizacji rojem
czastek). Zakres zastosowan w elektrotechnice.
Demonstracje programéw prezentujgcych dziatanie
inteligencji stadnej. (6 h) Wprowadzenie do algorytmoéw
ewolucyjnych. Zakres zastosowan w elektrotechnice.
Demonstracje programéw prezentujgcych dziatanie
algorytmow ewolucyjnych. (2 h) Wprowadzenie do
sztucznych sieci neuronowych. Podziat sztucznych sieci
neuronowych z uwagi na spos6b uczenia. Oméwienie
wybranych modeli sztucznych sieci neuronowych wraz z
zakresem zastosowan w elektrotechnice. Demonstracje
programéw prezentujgcych dziatanie SSN w problemach
regresyjnych oraz klasyfikacyjnych. Modele zespotowe oraz
modele hybrydowe SNN. (6 h) Wprowadzenie do technik
uczenia maszynowego. Oméwienie wybranych technik
uczenia maszynowego (m.in.: drzewa decyzyjne, metoda k —
najblizszych sasiadéw, regresja liniowa wieloraka). Zakres
zastosowan w elektrotechnice. Demonstracje programow
prezentujacych dziatanie technik ML w problemach
regresyjnych oraz klasyfikacyjnych. (6 h) Wprowadzenie do
teorii gier. Zakres zastosowan w elektrotechnice.
Demonstracje programow do rozwigzywania probleméw z
zakresu teorii gier. (2 h)

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowa wiedze ogoélng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegdlnosci w
zakresie zagadnien dotyczgcych metod sztucznej inteligencji
EE1 W03

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwaé informacje z réznych zrodet
literaturowych dotyczacych metod sztucznej inteligencji

EE1_U01, EE1_U11
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
EE1_U11

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym, charakterystycznego dla metod
sztucznej inteligencji

EE1_UO1, EE1_U11
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Metody weryfikacji Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EE1 K01
Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenia krytycznej

analizy posiadanej wiedzy z zakresu sztucznej inteligenciji,
ma swiadomos¢ posiadanych kompetencji i umie pozyskaé
informacje potrzebne do realizacji postawionych przed nim

zadan
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO04
Metody weryfikacji Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Kod efektu EE1_K04
Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji

okreslonego przez siebie lub innych zadania w zakresie
projektowania i strojenia modeli sztucznej inteligencji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 KO1, EE1_KO04
Metody weryfikacji Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1040-EL-ISP-2DE1208
Podstawy mechaniki
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S2-ISP-1040
4

Wykiad przedstawia podstawy statyki i wytrzymatosci
materiatow niezbedne do prowadzenia obliczen i
projektowania konstrukcji elektromechanicznych oraz
elementy kinematyki stosowane w analizie ruchomych czesci
mechanizmoéw. Stad celem przedmiotu jest przygotowanie
Studenta do konstruowania linii elektroenergetycznych,
aparatow elektrycznych, maszyn elektrycznych, urzadzen
rozdzielczych. Cwiczenia stuza nabyciu umiejetnosci
rozwigzywania typowych zadan i probleméw z powyzszego
zakresu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Cwiczenia stuzg nabyciu umiejetnosci rozwigzywania
typowych zadan i probleméw z powyzszego zakresu.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wyktad przedstawia podstawowe pojecia i okreslenia
mechaniki technicznej, omawia zasady statyki, kinematyki i
przypomina podstawowe wiadomosci z rachunku
wektorowego. W zakresie statyki prezentuje zagadnienia
redukcji uktadow sit i formutuje warunki réwnowagi ciat
sztywnych z uwzglednieniem réwniez sit tarcia. Omawia
zagadnienie srodka ciezkosci i momentéw bezwladnosci ciat
sztywnych jako szczegoélnego przypadku ukfadu sit
réwnoleglych oraz sposoby ich wyznaczania metodami
analitycznymi.W zakresie wytrzymatosci materiatdw
przedstawia podstawowe pojecia i okreslenia dotyczace
odksztatcalnosci elementéw konstrukcji mechanicznych.
Nawigzuje do doswiadczalnych podstaw wytrzymatosci
materiatow i na tym tle formutuje prawo Hooke'a. Omawia
przypadki obcigzenia w postaci rozciggania i Sciskania dla
jedno- i dwuwymiarowego stanu naprezenia, poddaje
analizie zginanie preta w celu wyznaczenia sit thgcych i
momentéw gnacych oraz skrecanie waldéw okragtych i
nieokragtych.W obszarze kinematyki siega do podstawowych
pojec fizycznych, jak droga, predkos¢ i przyspieszenie,
klasyfikuje rodzaje ruchow ciata sztywnego i koncentruje
uwage na ruchu ptaskim.

EE1 W04

Student wie, jakie prawa i zasady mechaniki newtonowskiej
majg zastosowanie w statyce i kinematyce. Student ma
podstawowag wiedze w zakresie wtasciwosci i parametréow
materiatow stosowanych w elektrotechnice.

EE1 W04

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

EE1 U1l

Student wie jak konstruowaé urzgdzenia rozdzielcze
wszystkich pozioméw napieé, jakie sg zasady budowania
konstrukcji elektromechanicznych. W tym maszyn
elektrycznych, linii przesytowych.

EE1_U11

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE1_KO1
Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1222
Programowanie
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S2-ISP-1040
4

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy oraz
wyksztatcenie umiejetnosci zwigzanych z programowaniem
komputerowym poprzez zapoznanie studentéw z
podstawowymi koncepcjami i technikami programowania
oraz rozwiniecie ich umiejetnosci w tworzeniu programéw w
jezykach ANSI C i C#. Ma to pozwoli¢ studentom na
rozwigzywanie prostych probleméw inzynierskich za pomoca
samodzielnie stworzonego oprogramowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Wyktad

Wprowadzenie do programowania i algorytméw: Omoéwienie
podstawowych poje¢ zwigzanych z programowaniem i
algorytmami. Rézne sposoby opiséw algorytmow.
Przedstawienie réznych typow algorytméw i ich zastosowan.
Definicja jezykoéw programowania i ich rola w tworzeniu
oprogramowania. Przeglad réznych paradygmatéw
programowania, takich jak programowanie proceduralne,
programowanie obiektowe, programowanie funkcyjne,
programowanie logiczne. Klasyfikacja jezykow
programowania na podstawie paradygmatow
programowania. Tworzenia kodu wykonywalnego: Definicja
kodu wykonywalnego i jego znaczenie w procesie tworzenia
oprogramowania. Omaowienie réznych etapéw tworzenia
kodu wykonywalnego, takich jak kompilacja, linkowanie i
budowanie. Kompilacja kodu zrédtowego: Wyjasnienie
procesu kompilaciji, ktéry polega na ttumaczeniu kodu
zrédtowego na kod maszynowy lub kod posredni.
Przedstawienie roli kompilatora i jego funkcji, takich jak
analiza leksykalna, analiza sktadniowa, generowanie kodu
posredniego i optymalizacja. Linkowanie kodu: Omowienie
roli linkeréw w procesie tworzenia kodu wykonywalnego.
Wyjasnienie, jak linker tgczy rézne moduty programu w jedng
spojng catos¢, rozwigzujac odwotania do funkcji i
zmiennych. Obstuga btedéw i debugowanie: Omdéwienie roli
kompilatora i linkeréw w wykrywaniu i raportowaniu btedéw w
kodzie zrédtowym. Wyjasnienie procesu debugowania kodu
wykonywalnego i narzedzi do debugowania, takich jak
debugger, profiler, logi. Testowanie oprogramowania:
Definicja testowania oprogramowania, jego znaczenie oraz
cele w procesie tworzeniu wysokiej jakosci oprogramowania.
Etapy testowania oprogramowania: przedstawienie réznych
etapOw testowania oprogramowania, takich jak testy
jednostkowe, testy integracyjne, testy systemowe i testy
akceptacyjne oraz roli kazdego etapu i zastosowanych
technik testowych. Oméwienie r6znych technik testowych,
takich jak testy czarnej skrzynki, testy biatej skrzynki, testy
regresji, testy obcigzeniowe, testy wydajnosci itp. Jezyk
maszynowy i asembler: Definicja jezyka maszynowego i
jego rola w komunikacji miedzy procesorem, a komputerem.
Struktury jezyka maszynowego, sktadni i sposobu
reprezentacji instrukcji w postaci binarnej. Omaéwienie roli
procesora w wykonywaniu instrukcji jezyka maszynowego
oraz przedstawienie podstawowych typdéw instrukcji, takich
jak instrukcje arytmetyczne, instrukcje skoku, instrukcje
przypisania, itp. Definicja assemblera i jego zwigzku z
jezykiem maszynowym. Wyjasnienie sktadni kodu
assemblerowego i sposobu reprezentaciji instrukcji za
pomoca symbolicznych nazw i mnemonikéw, jak rowniez
podstawowych elementéw kodu assemblerowego, takich jak
rejestry, adresowanie pamieci, instrukcje skoku i
podprogramy. Reprezentacja danych w systemach
komputerowych: Definicja reprezentacji danych i jej
znaczenie w kontekscie systeméw komputerowych.
Systemy liczbowe: przedstawienie réznych systemow
liczbowych uzywanych w systemach komputerowych, takich
jak system dziesietny, binarny, 6semkowy i szesnastkowy
oraz oméwienie konwersji miedzy nimi. Reprezentacja liczb
catkowitych i zmiennoprzecinkowych. Kodowanie znakow.
Programowanie strukturalne w oparciu o jezyk ANSI C:
Wprowadzenie do jezyka C: definicja jezyka C, jego
Znaczenie w programowaniu komputerowym oraz cechy
charakterystyczne, takie jak wydajnosc¢, przenosnosc¢ i
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elastycznosg; struktura programu w jezyku C; zmienne i
wyrazenia arytmetyczne; instruckaj for; state symboliczne;
znakowe operacje wejscia - wyjscia; tablice, funkcje. Typy,
operatory i wyrazenia: nazwy zmiennych; typy danych i ich
rozmiar; stale; operatory (arytmetyczne, relacyjne i logiczne,
zwiekszenia i zmniejszenia, bitowe, przypisania,
warunkowe); konwersja typéw Sterowanie wykonywaniem
programu: instrukcje i bloki; wyrazenia warunkowe (if-else,
switch-case); petle (for, while, do-while); break i continue;
goto i etykiety. Funkcje i struktura programu: sktadnia
funkgiji; funkcje zwracajgce wartosci niecatkowite; zmienne
zewnetrzne; zasieg zmiennych; zmienne statyczne; zmienne
rejestrowe; struktura blokowa; inicjowanie; rekurencja;
preprocesor jezyka C. Wskazniki i tablice: wskazniki i
adresy, wskazniki i argumenty funkcji, wskazniki i tablice,
arytmetyka adresow, wskazniki znakowe i funkcje, tablice
wielowymiarowe, tablice wskaznikow; wskazniki do
wskaznikow, argumenty wywotania programu, wskazniki do
funkcji. Struktury: definicja struktur, struktury i funkcje,
tablice struktur, wskazniki do struktur, struktury odwotujace
sie do samych siebie, deklaracja typedef, unie, pola bitowe.
Wejscie i wyjscie: standardowe wejscie i wyjscie,
formatowane wyjscie — printf, formatowane wejscie — scanf,
obstuga plikéw. Wprowadzenie do programowania
obiektowego na przykladzie jezyka C#: Definicja
programowania obiektowego i omoéwienie podstawowych
poje¢ programowania obiektowego, takich jak obiekt, klasa,
dziedziczenie, polimorfizm i enkapsulacja. Podstawy jezyka
C#: przedstawienie podstawowych sktadni jezyka C#, takich
jak deklaracje zmiennych, instrukcje warunkowe, petle i
funkcje; wyjasnienie réznicy miedzy typami wartosci a typami
referencyjnymi w jezyku C#. Klasy i obiekty w jezyku C#:
omdwienie tworzenia klas i obiektow w jezyku C#, wigczajac
deklaracje, inicjalizacje i dostep do sktadowych klasy;
przedstawienie konstruktoréw i metod klas oraz
zastosowania wlasciwosci (properties) i pdl (fields).
Dziedziczenie i polimorfizm: wyjasnienie dziedziczenia w
jezyku C# i tworzenia hierarchii klas; omoéwienie polimorfizmu
i mozliwosci przestaniania (override) i przecigzania
(overload) metod. Obstuga wyjatkéw: oméwienie obstugi
wyjatkdw w jezyku C# i mozliwosci przechwytywania i
obstugi r6znych rodzajéw wyjatkow; przedstawienie blokéw
try-catch-finally i zalecenia dotyczace prawidtowego
zarzadzania wyjatkami.
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Laboratorium

Wprowadzenie do programowania i algorytméw: Omoéwienie
podstawowych poje¢ zwigzanych z programowaniem i
algorytmami. Rézne sposoby opiséw algorytmow.
Przedstawienie réznych typow algorytméw i ich zastosowan.
Definicja jezykoéw programowania i ich rola w tworzeniu
oprogramowania. Przeglad réznych paradygmatéw
programowania, takich jak programowanie proceduralne,
programowanie obiektowe, programowanie funkcyjne,
programowanie logiczne. Klasyfikacja jezykow
programowania na podstawie paradygmatow
programowania. Tworzenia kodu wykonywalnego: Definicja
kodu wykonywalnego i jego znaczenie w procesie tworzenia
oprogramowania. Omaowienie réznych etapéw tworzenia
kodu wykonywalnego, takich jak kompilacja, linkowanie i
budowanie. Kompilacja kodu zrédtowego: Wyjasnienie
procesu kompilaciji, ktéry polega na ttumaczeniu kodu
zrédtowego na kod maszynowy lub kod posredni.
Przedstawienie roli kompilatora i jego funkcji, takich jak
analiza leksykalna, analiza sktadniowa, generowanie kodu
posredniego i optymalizacja. Linkowanie kodu: Omowienie
roli linkeréw w procesie tworzenia kodu wykonywalnego.
Wyjasnienie, jak linker tgczy rézne moduty programu w jedng
spojng catos¢, rozwigzujac odwotania do funkcji i
zmiennych. Obstuga btedéw i debugowanie: Omdéwienie roli
kompilatora i linkeréw w wykrywaniu i raportowaniu btedéw w
kodzie zrédtowym. Wyjasnienie procesu debugowania kodu
wykonywalnego i narzedzi do debugowania, takich jak
debugger, profiler, logi. Testowanie oprogramowania:
Definicja testowania oprogramowania, jego znaczenie oraz
cele w procesie tworzeniu wysokiej jakosci oprogramowania.
Etapy testowania oprogramowania: przedstawienie réznych
etapOw testowania oprogramowania, takich jak testy
jednostkowe, testy integracyjne, testy systemowe i testy
akceptacyjne oraz roli kazdego etapu i zastosowanych
technik testowych. Oméwienie r6znych technik testowych,
takich jak testy czarnej skrzynki, testy biatej skrzynki, testy
regresji, testy obcigzeniowe, testy wydajnosci itp. Jezyk
maszynowy i asembler: Definicja jezyka maszynowego i
jego rola w komunikacji miedzy procesorem, a komputerem.
Struktury jezyka maszynowego, sktadni i sposobu
reprezentacji instrukcji w postaci binarnej. Omaéwienie roli
procesora w wykonywaniu instrukcji jezyka maszynowego
oraz przedstawienie podstawowych typdéw instrukcji, takich
jak instrukcje arytmetyczne, instrukcje skoku, instrukcje
przypisania, itp. Definicja assemblera i jego zwigzku z
jezykiem maszynowym. Wyjasnienie sktadni kodu
assemblerowego i sposobu reprezentaciji instrukcji za
pomoca symbolicznych nazw i mnemonikéw, jak rowniez
podstawowych elementéw kodu assemblerowego, takich jak
rejestry, adresowanie pamieci, instrukcje skoku i
podprogramy. Reprezentacja danych w systemach
komputerowych: Definicja reprezentacji danych i jej
znaczenie w kontekscie systeméw komputerowych.
Systemy liczbowe: przedstawienie réznych systemow
liczbowych uzywanych w systemach komputerowych, takich
jak system dziesietny, binarny, 6semkowy i szesnastkowy
oraz oméwienie konwersji miedzy nimi. Reprezentacja liczb
catkowitych i zmiennoprzecinkowych. Kodowanie znakow.
Programowanie strukturalne w oparciu o jezyk ANSI C:
Wprowadzenie do jezyka C: definicja jezyka C, jego
Znaczenie w programowaniu komputerowym oraz cechy
charakterystyczne, takie jak wydajnosc¢, przenosnosc¢ i
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

elastycznosg; struktura programu w jezyku C; zmienne i
wyrazenia arytmetyczne; instruckaj for; state symboliczne;
znakowe operacje wejscia - wyjscia; tablice, funkcje. Typy,
operatory i wyrazenia: nazwy zmiennych; typy danych i ich
rozmiar; stale; operatory (arytmetyczne, relacyjne i logiczne,
zwiekszenia i zmniejszenia, bitowe, przypisania,
warunkowe); konwersja typéw Sterowanie wykonywaniem
programu: instrukcje i bloki; wyrazenia warunkowe (if-else,
switch-case); petle (for, while, do-while); break i continue;
goto i etykiety. Funkcje i struktura programu: sktadnia
funkgiji; funkcje zwracajgce wartosci niecatkowite; zmienne
zewnetrzne; zasieg zmiennych; zmienne statyczne; zmienne
rejestrowe; struktura blokowa; inicjowanie; rekurencja;
preprocesor jezyka C. Wskazniki i tablice: wskazniki i
adresy, wskazniki i argumenty funkcji, wskazniki i tablice,
arytmetyka adresow, wskazniki znakowe i funkcje, tablice
wielowymiarowe, tablice wskaznikow; wskazniki do
wskaznikow, argumenty wywotania programu, wskazniki do
funkcji. Struktury: definicja struktur, struktury i funkcje,
tablice struktur, wskazniki do struktur, struktury odwotujace
sie do samych siebie, deklaracja typedef, unie, pola bitowe.
Wejscie i wyjscie: standardowe wejscie i wyjscie,
formatowane wyjscie — printf, formatowane wejscie — scanf,
obstuga plikéw. Wprowadzenie do programowania
obiektowego na przykladzie jezyka C#: Definicja
programowania obiektowego i omoéwienie podstawowych
poje¢ programowania obiektowego, takich jak obiekt, klasa,
dziedziczenie, polimorfizm i enkapsulacja. Podstawy jezyka
C#: przedstawienie podstawowych sktadni jezyka C#, takich
jak deklaracje zmiennych, instrukcje warunkowe, petle i
funkcje; wyjasnienie réznicy miedzy typami wartosci a typami
referencyjnymi w jezyku C#. Klasy i obiekty w jezyku C#:
omdwienie tworzenia klas i obiektow w jezyku C#, wigczajac
deklaracje, inicjalizacje i dostep do sktadowych klasy;
przedstawienie konstruktoréw i metod klas oraz
zastosowania wlasciwosci (properties) i pdl (fields).
Dziedziczenie i polimorfizm: wyjasnienie dziedziczenia w
jezyku C# i tworzenia hierarchii klas; omoéwienie polimorfizmu
i mozliwosci przestaniania (override) i przecigzania
(overload) metod. Obstuga wyjatkéw: oméwienie obstugi
wyjatkdw w jezyku C# i mozliwosci przechwytywania i
obstugi r6znych rodzajéw wyjatkow; przedstawienie blokéw
try-catch-finally i zalecenia dotyczace prawidtowego
zarzadzania wyjatkami.

E1_Wo01

ma podstawowa wiedze na temat programowania
strukturalnego oraz programowania obiektowego i
obiektowego paradygmatu wytwarzania oprogramowania

EE1_WO01

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

E1_UO1

Potrafi zaplanowaé, wykonac¢, udokumentowaé, uruchomic
oraz przetestowac proste programy w jezyku C oraz
wybranym jezyku obiektowym (np. C#, Java)

EE1_UO1, EE1_UO02, EE1_U03
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Metody weryfikacji Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

Kod efektu E1 UO02

Opis Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 UO1, EE1 UO02, EE1 UO03

Metody weryfikacji Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

Kod efektu E1 _UO03

Opis potrafi postugiwac sie srodowiskiem inzynierskim do
dokumentacji, uruchomienia i testowania oprogramowania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO1, EE1_UO02, EE1_UO03

Metody weryfikacji Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
Kompetencije spoteczne
Kod efektu E1l K01
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos$¢ posiadanych

kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1

Metody weryfikacji Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

USOS: Program studiéw
Strona 50 z 351 20.06.2023 14:49



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1202
Teoria obwodéw 1
2023Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEO00-S2-ISP-1040
6

Celem przedmiotu "Teoria Obwodow" jest zbudowanie
solidnej podstawy teoretycznej w dziedzinie analizy
obwoddéw elektrycznych. Wprowadzenie do podstawowych
koncepcji obwodéw pradu stalego i sinusoidalnego, a takze
elementow takich jak rezystory, kondensatory i cewki.
Zapoznanie studentéw z roznymi metodami analizy
obwodéw, w tym metody superpozycji, metody Thevenina i
Norton'a, a takze metody oczkowej i weztowej. Wyjasnienie
zasady dziatania i analizy obwodéw jedno i trojfazowych oraz
wprowadzenie do obliczen zwigzanych z tymi rodzajami
obwodéw. Nauczenie studentow interpretacji i analizy
wynikéw obliczen, umozliwiajgc im zrozumienie, jak
parametry obwodu wptywajg na jego dziatanie.
Podkreslenie zastosowan praktycznych teorii obwodéw, z
konkretnymi przyktadami z zycia codziennego i przemystu,
aby studenci mogli dostrzec, jak ta teoria wptywa na rozwoj
technologiczny. Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania
probleméw i krytycznego myslenia, poprzez praktyczne
zadania ¢wiczeniowe i projekty, ktére zachecajg do
eksploracji i zastosowania teorii obwoddw w réznych
kontekstach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Wykiad Podstawowe pojecia i 0znaczenia stosowane w teorii
obwodéw. Obwody liniowe skupione i stacjonarne (2h).
Rozwigzywanie liniowych obwodow pradu statego: pojecia
rezystancji i konduktancji, zastosowanie praw Oma i
Kirchhoffa (2h). Metoda pradéw oczkowych (2h). Metoda
potencjatéw weztowych (2h). Przeksztatcenie
rzeczywistych zrédet prgdowych i napieciowych. Rezystancja
wewnetrzna wymuszenia. Dopasowanie odbiornika do
zrodta. Moc w obwodach statoprgdowych (2h). Twierdzenie
Thevenina (2h). Twierdzenie Nortona, rownowaznos¢
obwoddw (2h). Sygnaly elektryczne, klasyfikacja ich
znaczenie w analizie obwodéw. Definicja wartosci Sredniej
oraz skutecznej (2h). Pojecia: reaktancji, impedancji,
susceptancji i admitancji. Przyrzady pomiarowe:
amperomierz, woltomierz, watomierz (2h). Reprezentacja
symboliczna przebiegu sinusoidalnego w postaci liczb
zespolonych. Wykresy wektorowe. Moce w obwodach przy
wymuszeniu sinusoidalnym (2h). Zjawisko rezonansu
szeregowego i réwnolegtego: czestotliwos¢ rezonansowa,
dobro¢ oraz rozstrojenie (2h). Metoda superpozycji (1h).
Obwaody liniowe przy wymuszeniach harmonicznych.
Rozktad Fouriera. Moc odksztalcenia (3h). Wprowadzenie
do obwodow tréjfazowych. Topologie potaczen (2h).
Wykresy wektorowe w obwodach tréjfazowych. Analiza
zaleznosci miedzy warto$ciami fazowymi i liniowymi. Moce w
obwodach trojfazowych (2h).

Cwiczenia Obliczanie rezystancji zastepczej i wejsciowej obwodow.
Transfiguracja gwiazda — trojkat (2h). Rozwigzywanie
liniowych obwoddéw pradu statego przy zastosowaniu praw
Kirchhoffa (2h). Rozwigzywanie obwodoéw metodg praddw
oczkowych (2h). Rozwigzywanie obwoddw metoda
potencjatéw weztowych (2h). Rozwigzywanie obwodow
metoda Thevenina (2h). Rozwigzywanie obwodéw metoda
Nortona, rownowaznos¢ obwoddw (2h). Kolokwium
weryfikujgce wiedze ze zrealizowanego materiatu
¢wiczeniowego (2h). Matematyczne podstawy opisu
obwoddw przy wymuszeniach sinusoidalnym. Liczby
zespolone (2h). Analiza obwoddw przy wymuszeniu
sinusoidalnym. Obliczanie wskazan przyrzadow (2h).
Metody konstrukcji wykresdw wektorowych (2h). Obliczanie
obwoddéw w stanie rezonansu szeregowego i rownolegtego.
Charakterystyki czestotliwosciowe pradow i napiec (2h).
Rozwiazywanie obwodéw metodg superpozycji (1h).
Rozwigzywanie obwodow przy wymuszeniach
harmonicznych, rozktad Fouriera. Obliczenia wskazania
przyrzadow dla wymuszenh odksztatlconych (3h). Analiza
obwodéw obwodoéw tréjfazowych z uwzglednieniem réznych
topologii potaczen (2h). Konstrukcja wykreséw
wektorowych w obwodach tréjfazowych. Obliczanie mocy w
obwodach tréjfazowych (2h). Kolokwium weryfikujace
wiedze ze zrealizowanego materiatu ¢wiczeniowego (2h).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EE1_WO03
Opis Absolwent ma podstawowa wiedze ogoding obejmujaca

zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegdlnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnos$ci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

EE1_WO03, EE1_W05

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_WO05

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujgcych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.

EE1_WO03, EE1_WO05

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_U04

Absolwent potrafi planowaé wtasne uczenie sie i ma
umiejetnosci samoksztatcenia.

EE1_U04, EE1_U10, EE1_U9

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_U09

Absolwent potrafi analizowac¢ zasady dziatania ztozonych
urzadzen i systemow w obszarze elektrotechniki i ocenic ich
funkcjonowanie i adekwatnos¢ dla rozwigzania problemu
inzynierskiego.

EE1_U04, EE1_U10, EE1_U9

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_U10

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku elektrotechnika.

EE1_U04, EE1_U10, EE1_U9

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE1_KO1, EE1 K02, EE1_KO3

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_KO02

Absolwent jest przygotowany do wspétpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celow.

EE1 KO1, EE1_KO02, EE1_KO03

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

EE1 KO3
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Opis Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej r6znych rél, dziatajac zawodowo
na rzecz spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO02, EE1_KO03

Metody weryfikacji Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-1DW1201
Wychowanie fizyczne 2
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEO00-S2-ISP-1040
0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie
wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze
zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i omowienie zasad BHP.

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreaciji.

Program obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Plywanie - nauka i doskonalenie techniki.

3. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie ukladow fatburningu i dance).

4. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni oraz
szkolenie z zakresu sterowania treningiem w kulturystyce.
5. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w tenisa
stotowego, badmintona i uni-hokeja. 6. Gimnastyka -
¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w ramach rozgrzewki,
a takze nauka i doskonalenie techniki podstawowych
elementéw gimnastyki akrobatycznej.

7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa zajazdowego w
ramach obozu narciarskiego.

8. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS
rajdach pieszych i obozach wedrownych.

USOS: Program studiéw
Strona 55 z 351

20.06.2023 14:49



Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Ma umiejetnos¢ planowania rozwoju swoich kompetenciji
zawodowych i osobistych oraz uczenia sie przez cate zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO1
Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS1
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

1040-EL-ISP-2DE1214

Metrologia

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S2-ISP-1040
6
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Cel przedmiotu

Cel przedmiotu: Przyblizenie wiedzy z zakresu pomiarow
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych z wykorzystaniem
urzadzen analogowych i cyfrowych. Poznanie zasad
kondycjonowania sygnatéw dla wybranych metod pomiaru
wielkosci elektrycznych oraz nieelektrycznych. Studenci
zdobywajg wiedze zwigzang z istotg danej metody
pomiarowej, zakresem jej stosowalnosci, doborem
elementoéw i parametrow dedykowanego systemu i/lub funkcji
przyrzadéw, a takze analizy wynikéw ukierunkowanej na
wyznaczenie wartosci docelowych i ocene btedéw
pomiarowych i niepewnosci. Tresci programowe:

CZESC I) - PODSTAWY POMIAROW ELEKTRYCZNYCH
Istota pomiaru. Podstawowe pojecia zwigzane z pomiarami —
wzorce, jednostki, skale, btedy, niepewnosé. Ocena btedu i
niepewnosci pomiaru, w tym btedu instrumentalnego. Zasady
raportowania wynikéw, ocena wiarygodnosci i uzytecznosci
wynikoéw. Klasyfikacja metod pomiarowych. Typowe
elementy toru pomiarowego. Zasady podigczania urzgdzen
do systemdw pomiarowych i wykonywania pomiaréw. Ocena
metrologiczna wynikéw uzyskanych z pomiarow
podstawowych wielkosci elektrycznych.

CZESC Il) - PRZETWARZANIE ANALOGOWE
SYGNALOW, UKLADY | METODY POMIAROW
WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH Kondycjonowanie
sygnatéw pomiarowych. Analogowe przetworniki pomiarowe
skali, wielkosci fizycznych, charakteru sygnatu (np. AC/DC).
Wzmacniacze pomiarowe. Poprawa jakosci sygnatow
analogowych. Filtracja analogowa. Metody pomiaru
rezystancji przy pradzie statym (DC). Metody pomiaru
parametréw impedanciji przy pradzie przemiennym (AC).
Pomiary wybranych parametrow uktadéw elektronicznych.
Pomiary mocy elektrycznej w uktadach jednofazowych i
trojfazowych. Liczniki energii elektrycznej. Pomiary
podstawowych parametrow magnetycznych w polu
przemiennym.

CZESC Ill) PRZYRZADY POMIAROWE, UKLADY
CYFROWE W TECHNICE POMIAROWEJ

Jednofunkcyjne przyrzady pomiarowe. Przetworniki
pomiarowe analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe (A/C i C/
A). Ogdlna budowa, parametry i funkcje multimetrow
cyfrowych. Ogodlna budowa, parametry i funkcje
oscyloskopéw cyfrowych. Wprowadzenie do analizy
widmowej sygnatdw. Podstawy cyfrowego przetwarzania
sygnatéw (DSP). Podstawy komputerowych systeméw
pomiarowych, systemow transmisji danych, wykorzystania
mikrokomputeréw w technice pomiarowej. Wirtualne
przyrzady pomiarowe.

CZESC IV) ELEKTRYCZNE METODY POMIAROW
WYBRANYCH WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH

Metody pomiaru parametréw ruchu: metody rezystancyjne,
impedancyjne, elektrodynamiczne, sejsmiczne, optyczne,
piezo i piroelektryczne, tryboelektryczne. Pomiary masy, sit
momentu obrotowego i mocy mechanicznej: ogniwa
obcigznikowe, metody tensometryczne, pneumatyczne,
hydrauliczne, piezoelektryczne i rezystancyjne. Pomiary
cisnien, metody membranowe, impedancyjne,
optoelektryczne, mikro mechaniczne, pomiary bardzo duzych
i bardzo matych cisnien. Pomiary temperatury: metody
parametryczne i generacyjne, pomiary zdalne (Pirometria).
Pomiary przeptywu, metody przelewowe, zwezkowe,
komorowe, tarczowe, turbinkowe. Przeptywomierze
elektromagnetyczne, ultradZzwiekowe, coriolisa, termiczne,
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Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

optyczne. Anemometria laserowa.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

CZESC |) - PODSTAWY POMIAROW ELEKTRYCZNYCH
Istota pomiaru. Podstawowe pojecia zwigzane z pomiarami —
wzorce, jednostki, skale, btedy, niepewnos¢. Ocena btedu i
niepewnosci pomiaru, w tym btedu instrumentalnego. Zasady
raportowania wynikéw, ocena wiarygodnosci i uzytecznosci
wynikéw. Klasyfikacja metod pomiarowych. Typowe
elementy toru pomiarowego. Zasady podigczania urzadzen
do systeméw pomiarowych i wykonywania pomiaréw. Ocena
metrologiczna wynikéw uzyskanych z pomiaréw
podstawowych wielkos$ci elektrycznych. CZESC ) -
PRZETWARZANIE ANALOGOWE SYGNALOW, UKLADY |
METODY POMIAROW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
Kondycjonowanie sygnatéw pomiarowych. Analogowe
przetworniki pomiarowe skali, wielkosci fizycznych,
charakteru sygnatu (np. AC/DC). Wzmacniacze pomiarowe.
Poprawa jakosci sygnatow analogowych. Filtracja
analogowa. Metody pomiaru rezystancji przy pradzie statym
(DC). Metody pomiaru parametrow impedancji przy pradzie
przemiennym (AC). Pomiary wybranych parametrow uktadow
elektronicznych. Pomiary mocy elektrycznej w uktadach
jednofazowych i trojfazowych. Liczniki energii elektrycznej.
Pomiary podstawowych parametréw magnetycznych w polu
przemiennym. CZESC Ill) PRZYRZADY POMIAROWE,
UKLADY CYFROWE W TECHNICE POMIAROWEJ
Jednofunkcyjne przyrzady pomiarowe. Przetworniki
pomiarowe analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe (A/C i C/
A). Og6lna budowa, parametry i funkcje multimetrow
cyfrowych. Ogdélna budowa, parametry i funkcje
oscyloskopéw cyfrowych. Wprowadzenie do analizy
widmowej sygnatdw. Podstawy cyfrowego przetwarzania
sygnatow (DSP). Podstawy komputerowych systeméw
pomiarowych, systemow transmisji danych, wykorzystania
mikrokomputeréw w technice pomiarowej. Wirtualne
przyrzady pomiarowe. CZESC IV) ELEKTRYCZNE
METODY POMIAROW WYBRANYCH WIELKOSCI
NIEELEKTRYCZNYCH Metody pomiaru parametrow
ruchu: metody rezystancyjne, impedancyjne,
elektrodynamiczne, sejsmiczne, optyczne, piezo i
piroelektryczne, tryboelektryczne. Pomiary masy, sit
momentu obrotowego i mocy mechanicznej: ogniwa
obcigznikowe, metody tensometryczne, pneumatyczne,
hydrauliczne, piezoelektryczne i rezystancyjne. Pomiary
cisnien, metody membranowe, impedancyjne,
optoelektryczne, mikro mechaniczne, pomiary bardzo duzych
i bardzo malych cisnieh. Pomiary temperatury: metody
parametryczne i generacyjne, pomiary zdalne (Pirometria).
Pomiary przeptywu, metody przelewowe, zwezkowe,
komorowe, tarczowe, turbinkowe. Przeptywomierze
elektromagnetyczne, ultradZzwiekowe, coriolisa, termiczne,
optyczne. Anemometria laserowa.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

CZESC ) - PODSTAWY POMIAROW ELEKTRYCZNYCH
Istota pomiaru. Podstawowe pojecia zwigzane z pomiarami —
wzorce, jednostki, skale, btedy, niepewnosé. Ocena btedu i
niepewnosci pomiaru, w tym btedu instrumentalnego. Zasady
raportowania wynikéw, ocena wiarygodnosci i uzytecznosci
wynikoéw. Klasyfikacja metod pomiarowych. Typowe
elementy toru pomiarowego. Zasady podigczania urzgdzen
do systemdw pomiarowych i wykonywania pomiaréw. Ocena
metrologiczna wynikéw uzyskanych z pomiarow
podstawowych wielkosci elektrycznych. CZESCII) -
PRZETWARZANIE ANALOGOWE SYGNALOW, UKLADY |
METODY POMIAROW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
Kondycjonowanie sygnatow pomiarowych. Analogowe
przetworniki pomiarowe skali, wielkosci fizycznych,
charakteru sygnatu (np. AC/DC). Wzmacniacze pomiarowe.
Poprawa jakosci sygnatéw analogowych. Filtracja
analogowa. Metody pomiaru rezystancji przy pradzie statym
(DC). Metody pomiaru parametrow impedancji przy pradzie
przemiennym (AC). Pomiary wybranych parametrow uktadow
elektronicznych. Pomiary mocy elektrycznej w uktadach
jednofazowych i trojfazowych. Liczniki energii elektrycznej.
Pomiary podstawowych parametréw magnetycznych w polu
przemiennym. CZESC Ill) PRZYRZADY POMIAROWE,
UKLADY CYFROWE W TECHNICE POMIAROWEJ
Jednofunkcyjne przyrzady pomiarowe. Przetworniki
pomiarowe analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe (A/C i C/
A). Ogolna budowa, parametry i funkcje multimetrow
cyfrowych. Ogélna budowa, parametry i funkcje
oscyloskopéw cyfrowych. Wprowadzenie do analizy
widmowej sygnatdw. Podstawy cyfrowego przetwarzania
sygnatow (DSP). Podstawy komputerowych systeméw
pomiarowych, systemow transmisji danych, wykorzystania
mikrokomputeréw w technice pomiarowej. Wirtualne
przyrzady pomiarowe. CZESC IV) ELEKTRYCZNE
METODY POMIAROW WYBRANYCH WIELKOSCI
NIEELEKTRYCZNYCH Metody pomiaru parametrow
ruchu: metody rezystancyjne, impedancyjne,
elektrodynamiczne, sejsmiczne, optyczne, piezo i
piroelektryczne, tryboelektryczne. Pomiary masy, sit
momentu obrotowego i mocy mechanicznej: ogniwa
obcigznikowe, metody tensometryczne, pneumatyczne,
hydrauliczne, piezoelektryczne i rezystancyjne. Pomiary
cisnien, metody membranowe, impedancyjne,
optoelektryczne, mikro mechaniczne, pomiary bardzo duzych
i bardzo matych cisnien. Pomiary temperatury: metody
parametryczne i generacyjne, pomiary zdalne (Pirometria).
Pomiary przeptywu, metody przelewowe, zwezkowe,
komorowe, tarczowe, turbinkowe. Przeptywomierze
elektromagnetyczne, ultradzwiekowe, coriolisa, termiczne,
optyczne. Anemometria laserowa.

EE1_WO01

Absolwent ma wiedze z zakresu matematyki, przydatng do
formutowania i rozwigzywania probleméw inzynierskich,
dotyczaca: a) analizy matematycznej, b) algebry c)
probabilistyki d) metod numerycznych.

EE1_WO01
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Metody weryfikaciji Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

Umiejetnosci

Kod efektu EE1_UO1

Opis Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.cigga¢ wnioski, formutowac i uzasadniac
opinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO1

Metody weryfikacji Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

Kompetencje spoteczne
Kod efektu EE1 _KO1
Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1

Metody weryfikacji Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1040-EL-ISP-1DW1780
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEO00-S2-ISP-1040
2

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewziecia biznesowego.
Wybor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
fundusze UE jako zrédto finansowania przedsiewzie¢
biznesowych. Istota biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich
specyfika. Rozwdj start-upow. Marketing w firmie, nawigzanie
podstawowych kontaktow biznesowych, promocja nowego
biznesu. Tres¢ czesci projektowej (warsztatowej) zajeé.
Zajecia projektowe (warsztaty) - praca studentdw w grupach
2-3-osobowych: Kreatywnos¢ jako metoda na efektywny
biznes. Opracowanie biznesplanu innowacyjnego
przedsiebiorstwa. Praca nad przygotowaniem formy
prezentacji wynikdw. Prezentacja wynikdw pomystu
biznesowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Tres¢ czesci projektowej (warsztatowej) zaje€. Zajecia
projektowe (warsztaty) - praca studentéw w grupach 2-3-
osobowych:

Kreatywnos¢ jako metoda na efektywny biznes.
Opracowanie biznesplanu innowacyjnego przedsiebiorstwa.
Praca nad przygotowaniem formy prezentacji wynikow.
Prezentacja wynikéw pomystu biznesowego.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewzigcia biznesowego.
Wybaor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
fundusze UE jako zrédto finansowania przedsiewzie¢
biznesowych. Istota biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich
specyfika. Rozwdj start-upow. Marketing w firmie, nawigzanie
podstawowych kontaktéw biznesowych, promocja nhowego
biznesu.

E1l W12c

Zna i rozumie ma zasady funkcjonowania gospodarki
rynkowej w tym innowacyjnosci i konkurencyjnosci
EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: esej:Studenci piszg esej na zadany temat

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

E1l W14

Zna i rozumie tworzenie podmiotéw gospodarczych w roznej
strukturze prawnej odpowiedniej dla realizacji swoich
pomystéw.

EE1_W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: esej:Studenci piszg esej na zadany temat

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1 W11

Zna i rozumie mozliwo$¢ tworzenia innowacyjnych projektéw
inzynierskich

EE1 W12, EE1_W13

Wyktad: esej:Studenci piszg esej na zadany temat

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1 W13

Zna i rozumie: a) prawo autorskie b) ochrony wasnosci
intelektualnej w tym przemystowej c) prawo patentowe d)
zasad i sposobOw korzystania z zasobo6w informaciji
patentowe]

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: esej:Studenci piszg esej na zadany temat
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

R1_W12

Wie jakie sg metody opisu patentu

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: esej:Studenci piszg esej na zadany temat

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

E1_U12

Umie dokona¢ rzetelnej oceny pomystu biznesowego oraz
wykonaé¢ wstepny biznesplan,

EE1_U12
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Projekt: prezentacja:Studenci w zespotach przygotowuja
prezentacje na temat wiasnego biznesu

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny

W1A_U12

Umie uruchomic¢ dziatalno$¢ gospodarczag z wiasnym
produktem i potrafi dokonac¢ jego oceny biznesowej
EE1_U12

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Projekt: prezentacja:Studenci w zespotach przygotowuja

prezentacje na temat wlasnego biznesu
Projekt: sprawozdanie/raport pisemny

E1 KO3

Potrafi kierowac¢ zespotem, opracowywac wyniki pracy
zespotu

EE1_KO03, EE1_KO06

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Projekt: prezentacja:Studenci w zespotach przygotowuja

prezentacje na temat wlasnego biznesu
Projekt: sprawozdanie/raport pisemny

E1_KO06

Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy

EE1_KO03, EE1_KO06

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Projekt: prezentacja:Studenci w zespotach przygotowuja
prezentacje na temat wtasnego biznesu

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1202E
Podstawy zarzgdzania (HES)
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EE000-S2-ISP-1040

2

Podstawowym celem zajec€ jest przedstawienie wiedzy
dotyczacej podstawowych pojec z zakresu organizacji i
zarzadzania. Zajecia majg na celu rozwijanie umiejetnosci
identyfikowania i analizowania problemow wystepujacych w
zakresie zarzadzania przedsiebiorstwem.Podczas zajeé
prezentowane sg zagadnienia teoretyczne oraz liczne
przyktady praktyczne w celu nabycia przez studentéw
umiejetnosci zarzadczych z zakresu rozwigzywania
probleméw w miejscu pracy. Sposéb prowadzenia zaje¢
umozliwia aktywne uczestnictwo studentéw w formie dyskusiji
z prowadzacym oraz zespotowe omawianie problemow z
zakresu zarzgdzania w przedsiebiorstwach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

USOS: Program studiéw
Strona 65 z 351

20.06.2023 14:49



Czesé |

Wykiad 1. Istota Organizacji i Zarzadzania. Proces zarzgdzania.
Podstawowe role i umiejetnosci menedzeréw. Zakres
zarzadzania.
2. Historyczne kierunki w teorii zarzgdzania. Rola teorii i
historii w zarzadzaniu. Wspotczesne problemy i wyzwania.
3. Otoczenie organizacji i menedzeréw. Otoczenie i
Srodowisko wewnetrzne i zewnetrzne organizacji. Otoczenie
a skutecznosé organizaciji.
4. Etyka i spoteczny kontekst zarzgdzania. Etyka
indywidualne w organizacjach. Odpowiedzialnos¢ spoteczna
a organizacje. Kierowanie odpowiedzialno$cig spoteczna.
5. Globalny kontekst zarzgdzania. Przedsiebiorstwo
miedzynarodowe. Strategie wejscia na rynki zagraniczne.
Strategie marketingowe przedsiebiorstwa
miedzynarodowego.
6. Otoczenie kulturowe i wielokulturowe. Znaczenie kultury
organizaciji. Kierowanie rdznorodnoscia i wielokulturowosciag
w organizacjach.
7. Zarzadzanie strategig i planowanie strategiczne. Sktadniki
strategii. Typy wariantéw strategii. Wykorzystanie analizy
SWOT do formutowania strategii.
8. Podstawowe elementy organizowania. Projektowanie
organizacji: stanowisk pracy, specjalizacja stanowisk pracy,
grupowanie stanowisk pracy i tworzenie wydziatow.
Ustalanie relacji podporzadkowania.
9. Zarzadzanie zasobami ludzkimi. Strategiczne znaczenie
zasobow ludzkich w organizacjach. Pozyskiwanie,
doskonalenie, utrzymywanie zasobow ludzkich.
10. Teorie motywacji, systemy motywacyjne. Znaczenie
motywacji w miejscu pracy. Podejscie do motywowania od
strony tresci i strony procesu.
11. Przywédztwo i wkadza w organizaciji. Istota przywddztwa.
Przywddztwo a zarzadzanie. Wiadza a przywdédztwo.
Zachowania przywdédcze. Sytuacyjne podejscia do
przywodztwa.
12. Komunikacja w zarzgdzaniu. Formy komunikowania sie
w organizacjach. Nieformalna komunikach a organizacjach.
Zarzgdzanie komunikowaniem sie w organizacjach.
13. Konflikty, patologie i reorganizacja. Istota konfliktu.
Konflikty interpersonalne i miedzygrupowe. Kierowanie
konfliktem w organizacjach.
14. Zarzadzanie jakosScig w przedsiebiorstwie. Istota i
znaczenie jakosci. Zarzgdzanie wydajnoscig przez
zarzadzanie dziatalnos$cig operacyjng. Technika a jakosc¢.
15. Organizacja uczaca sie. Wspoétczesne trendy zmian.
Zrodta i rodzaje wiedzy. Kapitalizacja wiedzy. Systemy
zarzadzania wiedza. Bariery uczenia sie. Organizacja uczgca

sie — cechy.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu E1 W12
Opis ma podstawowa wiedze dotyczaca: zarzadzania,
zarzadzania jakoscig, zasad funkcjonowania gospodarki
rynkowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W12
Metody weryfikaciji Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Kod efektu E2 W12
Opis ma podstawowa wiedze dotyczaca: zarzadzania,
zarzadzania jakoscig, zasad funkcjonowania gospodarki
rynkowej
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W12

Metody weryfikaciji Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Kompetencije spoteczne

Kod efektu E1l KO3

Opis ma sSwiadomos¢ interakcji w grupie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO03, EE1_KO04

Metody weryfikacji Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Kod efektu E1l K04

Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji

okreslonego przez siebie lub innych zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO03, EE1_K04
Metody weryfikacji Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1109E

Informacja naukowa i patentowa (HES)
2023Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEO00-S2-ISP-1040
2

Zajecia sg prowadzone we wspoOtpracy z Biblioteka Gtowng
Politechniki Warszawskiej w formie zaje¢ audytoryjnych oraz
warsztatow. Program zaje¢ ma na celu zapoznanie
studentéw ze zrédtami informacji naukowej, w tym z
elektronicznymi

zasobami BG PW oraz z naukowymi zasobami
informacyjnymi dostepnymi w Internecie. W szczegélnosci
celami przedmiotu sa:

- pokazanie, jak budowac strategie wyszukiwania literatury w
bazach danych;

- przedstawienie zasad: jak zrobic selekcje i wtasciwg ocene
rezultatéw wyszukiwania i zastosowanie ich w pracy
naukowej;

- pomoc w zarzadzaniu informacjg naukowa pobrang z
réznych zrodet;

- zapoznanie z regulacjami dotyczacymi wtasnosci
intelektualnej i przemystowej ze szczeg6inym
uwzglednieniem prawa

patentowego;

- zapoznanie z bazami patentowymi i literaturg patentowa;

- pokazanie jak nalezy prowadzi¢ badanie stanu technik;

- przedstawienie zasad tworzenia przypisow oraz cytatow i
bibliografii zatgcznikowej

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wykiad Informacja o bazach danych informacji naukowych. Ogoine
informacje o zasobach informacyjnych. Rodzaje Zrédet
informacyjnych. Elektroniczne zrodta informacji naukowej.
Biblioteczne katalogi online. Katalogi centralne — polskie i
Swiatowe. Zasoby informacyjne w sieci Internet. Repozytoria
uczelniane i inne zasoby Open Access. Bibliograficzne bazy
danych o zasiegu ogélnopolskim- i Swiatowym.

Jezyki informacyjno-wyszukiwawcze: - indeks stow
kluczowych, zasady tworzenia stownika. - uniwersalna
Klasyfikacja Dziesietna (UKD). Tablice i symbole UKD. -
tezaurus — kontrolowany stownik dla jednej lub wielu
dziedzin. - klasyfikacja dziedzinowa na przyktadzie
wybranych baz danych. - zasady tworzenia zapytan z
zastosowaniem operatoréw Bool'a. - podstawowe i
zaawansowane wyszukiwanie w Google Scholar.

Federacja Bibliotek Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptow,
podrecznikéw i prac dyplomowych. Katalogi centralne w
Polsce i na Swiecie - NUKAT, KaRo, OCLC, GBV -
prezentacja katalogdw i ich rola w lokalizowaniu zrodet.
Przyktadowe wyszukiwania i lokalizowanie zrédet.

Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i réznice.- Bazy bibliograficzne o
zasiegu lokalnym i ogélnopolskim. Swiatowe bibliograficzno-
abstraktowe bazy danych. Prezentacja baz zgodnie z
potrzebami grupy. Strategia wyszukiwania. Przyktadowe
wyszukiwania. Omoéwienie i ocena wyszukanych rezultatow.-
sposoby oceny wyszukanej informacji, badanie jakosci i
przydatnosci wyszukanej informacji, mozliwos$ci
zapamietania danych, tworzenie alertow, eksport danych do
innych programoéw (np. RefWorks).-lokalizowanie
wyszukanych zrodet i dostep do nich.

Pelnotekstowe bazy danych:

- e-czasopisma i e-ksiazki (polska platforma ksigzek
elektronicznych , platformy wydawcéw zagranicznych)
- inne dokumenty w wersji petnotekstowej (normy,
konferencje, raporty)

- e-Zrodta w BG PW

Zasoby informacyjne w sieci Internet:

- portale dziedzinowe

- wyszukiwarki naukowe (Google Scholar)
- zasoby Open Access

7. Tworzenie wtasnej bazy bibliograficznej i zarzgdzanie
danymi przy pomocy programu RefWorks Zagadnienia
ochrony wtasnosci intelektualnej. Wiasnos¢ intelektualna —
uwarunkowania prawne w zakresie prawa autorskiego
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?) Whasnos¢
intelektualna — Prawo wiasnosci przemystowej, w tym prawo
patentowe. Informacja patentowa:

- prezentacja baz patentowych (polskich, europejskich,
Swiatowych).

- jak badac¢ stan techniki? Waga i znaczenie literatury
patentowe;.

- klasyfikacja patentowa

Jak pisa¢ prace naukowa? Charakterystyka opisu
bibliograficznego Cytaty i przypisy — obowigzujgce normy,
prezentacja przykladow. Zasady sporzadzania bibliografii
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

zalgcznikowej. Mozliwos$¢ importowania danych z RefWorks
do wtasnej pracy naukowe

K1_Wo08

- Ma wiedze na temat funkcji informacji, doboru zrédet
informacji, a takze technicznych sposob6w gromadzenia,
przechowywania i dystrybucji informacji oraz elementéw
multimedialnych. - Ma elementarng wiedze w zakresie
ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym prawa autorskiego. -
Ma wiedze w zakresie prawa wlasnosci przemystowej, w tym
prawa patentowego i informacji patentowej. - Ma wiedze w
zakresie informacji normalizacyjne;.

EE1_W12
Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
K1 W10

Ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowe;.

EE1_W12
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

K1_U01

- Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, bazy danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowac a takze wyciagac
whnioski i formutowac opinie. - Potrafi pozyskiwaé informacje
z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej oraz nauk
pokrewnych - z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrodet, takze w jezyku obcym. - Syntetyzuje
pozyskane informacje i potrafi zastosowac je do
rozwigzywania ztozonych problemow, w celu tworzenia
nowych zagadnien, hipotez i rozwigzan. - Potrafi wkasciwie
oceni¢ i wyselekcjonowac¢ pozyskane rezultaty wyszukiwania
oraz zastosowac je, zgodnie z regulacjami prawa
autorskiego, w swojej wtasnej pracy naukowej.

EE1_UO01, EE1_U10
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
K1 U10

- Wykorzystuje odpowiednie narzedzia, technologie i
strategie w celu zorganizowania, integracji i prezentowania
informacji. - Potrafi przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
zakresie literatury patentowej. Potrafi przygotowac
udokumentowane opracowanie oraz prezentacje ustng
dotyczace zagadnien z zakresu swojej dziedziny i
specjalnosci.

EE1_U01, EE1_U10

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

K1_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

EE1_KO1
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1102E
Prawo wtasnosci intelektualnej (HES)

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EE000-S2-ISP-1040
2

Celem zajec€ jest zapoznanie studentow z aktualnym stanem
prawnym w zakresie prawa whasnosci intelektualnej w Polsce

oraz Unii Europejskiej.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Wykiad obejmuje przede wszystkim problematyke stricte
prawng - m.in. kwestie

dzieta, wynalazku, znaku towarowego, wzoru
przemystowego, gospodarczego

znaczenia przedmiotéw prawa wtasnosci intelektualnej oraz -
co jest nowoscig w

polskim systemie prawnym - ochrony informacji. Takie
uksztattowanie programu

zajec jest konieczne ze wzgledu na wzrastajgce
gospodarcze znaczenie

przedmiotéw prawa wtasnosci intelektualnej, w tym w
szczegolnosci informacji.

Problemy te pozostang gtéwnymi punktami zainteresowan w
czasie prowadzonych

wyktadoéw. W trakcie zaje¢ zaakcentowano elementy
cywilistyczne prawa

wiasnosci intelektualnej, w tym problematyke prawa
wlasnosci oraz innych praw

rzeczowych, gospodarczego wykorzystania przedmiotow
prawa whasnosci

intelektualnej. Zajecia zawierajg problematyke praw
pracowniczych w prawie wtasnosci intelektualnej. Przedmiot
zaje€ obejmuje,

oprécz problematyki Scisle cywilistycznej, rowniez kwestie
poziomu ochrony

zapewnianej przedmiotom prawa witasnosci intelektualnej na
gruncie prawa

miedzynarodowego, ze szczegblnym uwzglednieniem prawa
Unii Europejskie;.

Podziat nauczanych tresci na grupy tematyczne:

1. Podstawowe wiadomosci z zakresu prawa. Interpretacja,
analogia prawa.

Zrodta prawa.

2. Przedmiot prawa wiasnosci intelektualnej. Wynalazek,
dzieto, znak towarowy,

informacja. Podstawowe zatozenia i zasady prawa wtasnosci
intelektualnej.

3. Pojecie dzieta. Twoérca. Wspétautorstwo dzieta.

4. Prawa osobiste i majgtkowe twércy, jego obowigzki.

5. Rozporzgdzanie prawem do dzieta. Obrét gospodarczy.
Licencje. Wtasnos¢

inne prawa rzeczowe do dziela.

6. Dozwolony uzytek publiczny i prywatny.

7. Odpowiedzialnos¢ cywilna za naruszenie praw do dzieta.
Odpowiedzialnos$¢ karna.

8. Specyficzne elementy w prawie autorskim - programy
komputerowe, Internet,

bazy danych, wizerunek, prawa pokrewne.

9. Ochrona prawa autorskiego na gruncie prawa
miedzynarodowego.

10. Znak towarowy — procedura zgtoszeniowa. Prawa i
obowiazki wynikajgce z

udzielonego prawa ochronnego. Czas trwania prawa
ochronnego. Oznaczenie

geograficzne.

11. Wynalazek, projekt racjonalizatorski. Rejestracja w
Urzedzie Patentowym.

12. Patent — prawa i obowigzki wynikajace z patentu.

13. Rozporzadzanie przedmiotami prawa wtasnosci
przemystowej. Obrot

gospodarczy. Licencje. Wlasnos¢ i inne prawa rzeczowe do
wynalazku, znaku
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

towarowego.

14. Odpowiedzialno$¢ cywilna i karna za naruszenie prawa
do znaku towarowego,

wynalazku. Ochrona prawa do wynalazku, znaku
towarowego na gruncie prawa

miedzynarodowego.

15. Ochrona informacji - podstawowe zatozenia i zasady.
16. Prawo wiasnosci intelektualnej w stosunkach
pracowniczych, w instytucjach

naukowych. Problematyka prac dyplomowych

E1 W11

ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowanh spotecznych,
ekonomicznych, prawnych

EE1 W11, EE1 W12, EE1 W13

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

E1l W12

ma podstawowa wiedze dotyczaca: zarzadzania,
zarzadzania jakoscig

EE1_W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

E1l W13

ma podstawowg wiedze dotyczacg: prawa autorskiego,
ochrony wtasnosci intelektualnej w tym przemystowej, prawa
patentowego, zasad i sposobow korzystania z zasobdéw
informacji patentowej

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

E2_W13

ma podstawowg wiedze dotyczaca: a) prawa autorskiego b)
ochrony wtasnosci intelektualnej przemystowej c) ochrony
wiasnosci intelektualnej autorskiej d) prawa patentowego €)
zasad i sposobéw korzystania z zasobOw informacji
patentowej f) zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej
g) podstaw prawnych realizacji inwestycji

EE1_W11, EE1_W12, EE1_W13

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

E1_KO02

ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
techniczne

EE1_KO02
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
E1_KO7

ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej w szczegélnosci w zakresie nowych rozwigzan

EE1_KO02
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1040-EL-ISP-2DE1312

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S3-ISP-1040
4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami
przetwarzania i analizy sygnatow, szczegolnie w zakresie
metod cyfrowych, oraz wyksztatcenie umiejetnosci
wykorzystania oprogramowania do badania sygnatow.
Zajecia pozwalaja na uzyskanie kompetencji inzynierskich.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Wstep do teorii sygnatow: pojecia podstawowe, klasyfikacja
sygnatéw (sygnaty analityczne i stochastyczne, ciggte i
dyskretne), prébkowanie i kwantowanie sygnatow -
dyskretyzacja w dziedzinie czasu i amplitudy, twierdzenie
Shannona, aliasing i zapobieganie. Ciagte i dyskretne
przeksztatcenie Fouriera, szereg Fouriera i transformata
dyskretna; praktyczne aspekty implementacji szybkiej
transformaty Fouriera (FFT), analiza widmowa, okna
czasowe, analiza synchroniczna i niesynchroniczna.
Krotkoczasowa transformata Fouriera (STFT) - analiza
czasowo-czestotliwosciowa, transformata falkowa - analiza
czas-skala, podstawy analizy korelacyjnej, zastosowania.
Filtracja cyfrowa, elementarne struktury filtréw SOI i NOI,
opis czestotliwosciowy, problem stabilnosci filtry adaptacyjne
LMS i RLS, metody projektowania i implementaciji.

USOS: Program studiéw
Strona 74 z 351

20.06.2023 14:49



Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wstep do teorii sygnatow: pojecia podstawowe, klasyfikacja
sygnatéw (sygnaty analityczne i stochastyczne, ciggte i
dyskretne), prébkowanie i kwantowanie sygnatow -
dyskretyzacja w dziedzinie czasu i amplitudy, twierdzenie
Shannona, aliasing i zapobieganie. Ciagte i dyskretne
przeksztatcenie Fouriera, szereg Fouriera i transformata
dyskretna; praktyczne aspekty implementacji szybkiej
transformaty Fouriera (FFT), analiza widmowa, okna
czasowe, analiza synchroniczna i niesynchroniczna.
Krotkoczasowa transformata Fouriera (STFT) - analiza
czasowo-czestotliwosciowa, transformata falkowa - analiza
czas-skala, podstawy analizy korelacyjnej, zastosowania.
Filtracja cyfrowa, elementarne struktury filtréw SOI i NOI,
opis czestotliwosciowy, problem stabilnosci filtry adaptacyjne
LMS i RLS, metody projektowania i implementaciji.

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowg wiedze ogd6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegoélnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1_WO3, EE1_WO05, EE1_W09, EE1_W11

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_WO05

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujacych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.

EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_W09, EE1_W11

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_WO09

Absolwent ma wiedze w zakresie automatyki i sterowania, w
tym z wykorzystaniem uktadéw mikroprocesorowych.

EE1_WO3, EE1_WO05, EE1_W09, EE1_W11

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1 W11

Absolwent ma wiedze w zakresie wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz
przetwarzania sygnatow pomiarowych, a takze zasad
przeprowadzania i opracowania wynikéw pomiaréw
fizycznych, rodzajéw niepewnosci pomiarowych i sposobéw
ich wyznaczania.

EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_W09, EE1_W11
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

EE1_UO1, EE1_UO02, EE1_U0S, EE1_U10

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_UO2

Absolwent potrafi definiowac problemy i zadania oraz
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w srodowisku zawodowym zwigzanym z
dyscypling naukowg automatyka, elektronika i
elektrotechnika.

EE1 _UO01, EE1_UO02, EE1_UO8, EE1_U10

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_UOS

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty
w obszarach wiedzy zwigzanych z elektrotechnika,
wykorzystywac¢ do badania zjawisk techniki pomiarowe,
symulacje komputerowe, metody analityczne a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

EE1_UO1, EE1_UO02, EE1_U0S, EE1_U10

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_U10

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku elektrotechnika.

EE1_UO1, EE1_U02, EE1_U0S, EE1_U10

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO02
Metody weryfikaciji Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

Kod efektu EE1_KO02

Opis Absolwent jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO02

Metody weryfikacji Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1303
Odnawialne zrodta energii
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S3-ISP-1040

2

Celem przedmiotu jest oméwienie podstawowych technologii
wytwoérczych z obszaru odnawialnych zrodet energii wraz z
technologiami poprawiajgcymi dyspozycyjnosé tych
technologii z obszaru magazynowania energii elektryczne;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Badanie efektywnos$¢ energetycznej systemow
fotowoltaicznych w zaleznosci od natezenia o$wietlenia.
Badanie efektywnos$¢ energetycznej systemow
fotowoltaicznych w zaleznosci od kata padania promienia
Swiatta. Badanie elektrochemicznych zasobnikéw energii na
przyktadzie baterii kwasowo-otowiowej i baterii litowo
jonowej. Badanie efektywnosc¢ energetyczne;j
superkondensatoréw. Badanie efektywno$¢ energetycznej
ogniwa paliwowego PEM. Badanie efektywnosci
energetycznej silnika wiatrowego z wykorzystaniem
emulatora turbiny wiatrowej
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

na ziemi, prawa fizyczne dotyczace przemian energii,
postacie i no$niki energii, bilanse energii. Zarys
funkcjonowania sektora elektroenergetycznego w ujeciu
globalnym i krajowym. Podstawy przemian energetycznych
dla niekonwencjonalnych i alternatywnych technologii
wytworczych: energia stoneczna, energia wiatru, energia
wad, energia geotermalna i inne. Podstawy fizyczne
dziatania zasobnikow energii: superkondensatory, ogniwa
galwaniczne, elektrownie szczytowo — pompowe, systemy
sprezonego powietrza, kota zamachowe, ogniwa paliwowe,
superkondensatory, nadprzewodnikowe systemy
magazynowania energii, zasobniki ciepta.

EE1_WO7

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu
zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych dla
technologii odnawialnych Zrédet energii i technologii
pomochiczych min: elektrowni stonecznych, wodnych,
wiatrowych, ogniw paliwowych, magazynéw energii
elektrycznej.

EE1_WO07

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_U9

Absolwent potrafi analizowac¢ zasady dziatania ztozonych
urzadzen i systeméw w obszarze elektrotechniki i oceni¢ ich
funkcjonowanie i adekwatnosc dla rozwigzania problemu
inzynierskiego w zakresie technologii odnawialnych zrédet
energii i technologii pomocniczych min: elektrowni
stonecznych, wodnych, wiatrowych, ogniw paliwowych,
magazynow energii elektryczne;.

EE1 U9

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan i technologii
pomocniczych min: elektrowni stonecznych, wodnych,
wiatrowych, ogniw paliwowych, magazynow energii
elektrycznej.

EE1_KO1

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1301
Podstawy automatyki
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S3-ISP-1040
6

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie zrozumienia dziatania
podstawowych liniowych, ciggtych uktadéw dynamicznych,
wyksztalcenie umiejetnosci tworzenia ich modeli
matematycznych, poznanie metod badania podstawowe
wiasnosci, a takze umiejetnosci projektowania uktadow
regulacji automatycznej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
15.00 h

Transformata Laplace’a. Modele matematyczne uktadéw
dynamicznych — transmitancja, rbwnania stanu.
Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe. Badanie
stabilnosci uktadéw liniowych ciggtych — kryteria stabilnosci.
Wskazniki jakosci uktadow sterowania — uchyb ustalony,
zapasy stabilnosci, czas regulacji, wskazniki catkowe.
Regulator PID. Uklady dyskretne — transmitancja dyskretna,
badanie stabilnosci uktadéw liniowych dyskretnych.

Matlab w sterowaniu. Podstawowe uktady dynamiczne.
Badanie stabilno$ci uktadow liniowych. Uklady dyskretne:
implementacja i analiza. Modelowanie analogowe.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Przyktady uktadéw sterowania. Sprzezenie zwrotne. Modele
matematyczne uktadéw dynamicznych. Podstawowe cziony
dynamiczne. Charakterystyki czestotliwosciowe cztondéw
ztozonych. Opis uktadéw w przestrzeni stanow.
Przeksztatcanie schematow blokowych. Transmitancja
uktadu zamknietego i uchybowa. Stabilnos¢ ukladow
liniowych. Jakos$¢ uktadoéw regulacji. Korekcja ukladow
regulacji. Podstawowe regulatory i ich zastosowanie.
Wprowadzenie do uktadéw dyskretnych.

EE1 W03

Absolwent ma podstawowa wiedze ogd6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegélnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1_WO03

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

EE1_UO1

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma $wiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE1_KO1

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1304
Podstawy elektromagnetyzmu

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S3-ISP-1040
6

Zapoznanie studenta z podstawami: opisu matematycznego,

analizy, symulacji komputerowych pola

elektromagnetycznego. Przedstawienie znaczenia
pojmowania zjawisk elektromagnetycznych w projektowaniu i

eksploatacji urzadzen elektrycznych.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h
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Czesé |

Laboratorium

Cwiczenia

Istota fizyczna stanu przestrzeni w otoczeniu statycznych
tadunkow elektrycznych i pradéw: pole: elektrostatyczne,
elektryczne, przeptywowe, magnetostatyczne oraz
elektromagnetyczne. Wielkosci, prawa i réwnania opisujace
pola w otoczeniu tadunkéw i pragdéw. Pole elektryczne w
dielektrykach. Zjawisko polaryzacji i elektryzacji. Energia
pola elektrycznego, pojemnos¢ elektryczna, kondensatory.
Ekrany elektrostatyczne. Pole elektryczne w przewodnikach.
Wektor gestosci pradu i prad elektryczny. Istota obwodu
elektrycznego; zrédio i rezystancja. Pole magnetyczne;
prawa Ampera i Biota-Savarta. Energia pola magnetycznego.
Indukcyjnosé wiasna i wzajemna. Przyktady wyznaczania
rozkladu pola magnetycznego. Ferromagnetyki; wtasciwosci i
zastosowanie. Magnesowanie ferromagnetykow. Sity
mechaniczne w polu elektrycznym i magnetycznym. Metody
wyznaczania sit mechanicznych; naprezenia mechaniczne.
Gestos¢ objetosciowa sit. Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej; sktadowa transformacii i rotacji sity
elektromotorycznej. Pole elektromagnetyczne; gestos¢ pradu
przesuniecia. RGwnania Maxwella. Przemiany energetyczne
w polu elektromagnetycznym; wektor Poyntinga. Rola
przewoddw w procesie przesylania energii elektryczne.
Whplyw czestotliwosci na klasyfikacje srodowisk poddanych
oddziatywaniu pola harmonicznego. Propagacja pola
elektromagnetycznego; anteny. Fala ptaska w dielektryku i
przewodniku. Zjawisko naskérkowosci elektrycznej; ekrany
elektromagnetyczne.

Istota fizyczna stanu przestrzeni w otoczeniu statycznych
tadunkow elektrycznych i pradéw: pole: elektrostatyczne,
elektryczne, przeptywowe, magnetostatyczne oraz
elektromagnetyczne. Wielkosci, prawa i réwnania opisujgce
pola w otoczeniu tadunkéw i pradéw. Pole elektryczne w
dielektrykach. Zjawisko polaryzaciji i elektryzacji. Energia
pola elektrycznego, pojemnos¢ elektryczna, kondensatory.
Ekrany elektrostatyczne. Pole elektryczne w przewodnikach.
Wektor gestosci pradu i prad elektryczny. Istota obwodu
elektrycznego; Zzrédio i rezystancja. Pole magnetyczne;
prawa Ampera i Biota-Savarta. Energia pola magnetycznego.
Indukcyjnos¢ wiasna i wzajemna. Przyktady wyznaczania
rozktadu pola magnetycznego. Ferromagnetyki; wtasciwosci i
zastosowanie. Magnesowanie ferromagnetykéw. Sity
mechaniczne w polu elektrycznym i magnetycznym. Metody
wyznaczania sit mechanicznych; naprezenia mechaniczne.
Gestosc¢ objetosciowa sit. Zjawisko indukciji
elektromagnetycznej; sktadowa transformacji i rotacji sity
elektromotorycznej. Pole elektromagnetyczne; gestosé pradu
przesuniecia. Réwnania Maxwella. Przemiany energetyczne
w polu elektromagnetycznym; wektor Poyntinga. Rola
przewoddéw w procesie przesylania energii elektrycznej.
Wplyw czestotliwosci na klasyfikacje srodowisk poddanych
oddziatywaniu pola harmonicznego. Propagacja pola
elektromagnetycznego; anteny. Fala ptaska w dielektryku i
przewodniku. Zjawisko naskérkowosci elektrycznej; ekrany
elektromagnetyczne.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Istota fizyczna stanu przestrzeni w otoczeniu statycznych
tadunkow elektrycznych i pradéw: pole: elektrostatyczne,
elektryczne, przeptywowe, magnetostatyczne oraz
elektromagnetyczne. Wielkosci, prawa i réwnania opisujace
pola w otoczeniu tadunkéw i pragdéw. Pole elektryczne w
dielektrykach. Zjawisko polaryzacji i elektryzacji. Energia
pola elektrycznego, pojemnos¢ elektryczna, kondensatory.
Ekrany elektrostatyczne. Pole elektryczne w przewodnikach.
Wektor gestosci pradu i prad elektryczny. Istota obwodu
elektrycznego; zrédio i rezystancja. Pole magnetyczne;
prawa Ampera i Biota-Savarta. Energia pola magnetycznego.
Indukcyjnosé wiasna i wzajemna. Przyktady wyznaczania
rozkladu pola magnetycznego. Ferromagnetyki; wtasciwosci i
zastosowanie. Magnesowanie ferromagnetykow. Sity
mechaniczne w polu elektrycznym i magnetycznym. Metody
wyznaczania sit mechanicznych; naprezenia mechaniczne.
Gestos¢ objetosciowa sit. Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej; sktadowa transformacii i rotacji sity
elektromotorycznej. Pole elektromagnetyczne; gestos¢ pradu
przesuniecia. RGwnania Maxwella. Przemiany energetyczne
w polu elektromagnetycznym; wektor Poyntinga. Rola
przewoddw w procesie przesylania energii elektryczne.
Whplyw czestotliwosci na klasyfikacje srodowisk poddanych
oddziatywaniu pola harmonicznego. Propagacja pola
elektromagnetycznego; anteny. Fala ptaska w dielektryku i
przewodniku. Zjawisko naskérkowosci elektrycznej; ekrany
elektromagnetyczne.

EE1_WO01

Absolwent ma wiedze z zakresu matematyki, przydatng do
formutowania i rozwigzywania probleméw inzynierskich,
dotyczaca: a) analizy matematycznej, d) metod
numerycznych.

EE1_WO01, EE1_WO02, EE1_WO04, EE1_WO05

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_WO02

Absolwent ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz
podstaw fizyki relatywistycznej przydatng do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich.

EE1_WO01, EE1_WO02, EE1_WO04, EE1_WO05

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_WO04

Absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie wtasciwosci i
parametréw materiatdéw stosowanych w elektrotechnice.

EE1_WO01, EE1_WO02, EE1_WO04, EE1_WO05
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_WO05

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujgcych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.

EE1_WO1, EE1_WO02, EE1_WO04, EE1_WO05

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

E2_UO3

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim prezentacje
ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu
elektrotechniki.

EE1_UO1, EE1_UO03, EE1_U10, EE1_U9

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

E2_U09

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
symulacyjne

EE1_UO1, EE1_UO03, EE1_U10, EE1_U9

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_UO1

potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej
EE1_UO01, EE1_UO03, EE1_U10, EE1_U9

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_U10

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku elektrotechnika.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 UO1, EE1 UO03, EE1 U10, EE1 U9
Metody weryfikaciji Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

Kompetencje spoteczne

Kod efektu EE1_ KO3

Opis Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol, w tym kierowniczych,
dziatajgc zawodowo na rzecz spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO3

Metody weryfikaciji Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1040-EL-ISP-2DE1302
Teoria obwodéw 2
2023Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S3-ISP-1040
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
15.00 h

Rozktad pradow i napie¢ w obwodach tréjfazowych na
skladowe symetryczne (2h). Analiza stanéw nieustalonych w
obwodach elektrycznych pierwszego rzedu. Prawa
komutacji, warunki poczatkowe (2h). Zastosowanie metody
rownan rézniczkowych i macierzowego réwnania stanu.
Zaawansowane metody matematyczne do analizy obwodow
w stanie nieustalonym (3h). Analiza stan6w nieustalonych w
obwodach elektrycznych drugiego rzedu. Opis réwnaniami
rézniczkowymi oraz macierzowymi rownaniami stanu (3h).
Zastosowanie metody operatorowej, opis operatorowy
obwodu - przeksztalcenie Laplace'a w rozwigzywaniu
obwodéw w stanach nieustalonych. Obliczanie odwrotnej
transformaty Laplace’a (3h). Stabilnos¢ obwodéw w stanach
nieustalonych. Kryteria, pojecia transmitancji, biegundw i zer
oraz ich zwigzek z opisem macierzowym (3h). Transmitancja
operatorowa. Charakterystyki czestotliwosciowe:
amplitudowe oraz fazowe. Charakterystyki czasowe:
impulsowa oraz skokowa. Zwigzek charakterystyk ze
stabilnoscia (3h)
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Czesé |

Cwiczenia

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Obliczanie warunkoéw poczatkowych. Sprawdzanie praw
komutacji (2h). Rozwigzywanie standéw nieustalonych w
obwodach elektrycznych pierwszego rzedu metodg
klasyczng (2h). Rozwigzywanie stanéw nieustalonych w
obwodach elektrycznych drugiego rzedu metodg klasyczng
(2h). Réwnania rézniczkowe wyzszego rzedu i ich
wykorzystanie do opisu obwodéw elektrycznych w stanie
nieustalonym (2h). Formutowanie opisu stanowego
obwoddw (2h). Rozwigzywanie stanéw nieustalonych
metodg zmiennych stanu (3h). Rozwigzywanie stanéw
nieustalonych metoda operatorowg (3h). Kolokwium
weryfikujgce wiedze ze zrealizowanego materiatu
¢wiczeniowego (2h). Formutowanie opisu macierzowego
czwornikow. Potgczenia czwoérnikéw (2h). Wyznaczanie
transmitancji operatorowych obwodéw rozgatezionych.
Obliczanie charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych.
Okreslanie stabilnosci obwodu (2h). Analiza obwodéw
zawierajacych wzmacniacze operacyjne metodami
klasycznymi (2h). Analiza obwodéw zawierajgcych
wzmachiacze operacyjne metodg grafow Masona (2h).
Obliczanie i wykres$lanie charakterystyk Body'ego i ich
zastosowanie w analizie obwodéw (2h). Kolokwium
weryfikujgce wiedze ze zrealizowanego materiatu
¢wiczeniowego (2h).

Badanie obwodoéw jednofazowych pierwszego i drugiego
rzedu oraz obwoddw ze sprzezeniami magnetycznymi przy
wymuszeniu sinusoidalnym. Sprawdzanie praw Kirchhoffa.
Pomiar mocy. Obserwacja przesuniecia pragdu wzgledem
napiecia (3h). Zjawisko rezonansu napie¢ w obwodzie RLC
przy wymuszeniu sinusoidalnym i okresowym odksztalconym
(3h). Badanie obwodow tréjfazowych z odbiornikiem
potaczonym w gwiazde. Pomiar mocy czynnej i biernej (3h).
Badanie filtréw sktadowych symetrycznych pradu i napiecia
(3h). Badanie obwodo6w przy wymuszeniu statym.
Sprawdzanie praw Kirchhoffa, Thevenina i Nortona (3h).
Czworniki aktywne — zZrédta sterowane pradu i napiecia, NIC,
zyrator (3h). Czwdrniki aktywne — uktad rézniczkujacy,
catkujgcy, przesuwnik fazy (3h). Badanie obwoddw
tréjfazowych z odbiornikiem potgczonym w tréjkat. Pomiar
mocy czynnej i biernej (3h). Stany nieustalone w obwodzie
RC, RL i RLC przy zalgczaniu wymuszenia statego (3h).
Projektowanie sekcji bikwadratowej filtrow aktywnych (3h).

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowa wiedze ogo6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegoélnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnos$ci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1_WO03, EE1_WO05

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_WO05

USOS: Program studiéw
Strona 88 z 351

20.06.2023 14:49



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujgcych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.

EE1_WO03, EE1_WO05

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_U04

Absolwent potrafi planowa¢ wtasne uczenie sie i ma
umiejetnosci samoksztatcenia.

EE1_U04, EE1_U10, EE1_U9

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_U09

Absolwent potrafi analizowaé zasady dziatania ztozonych
urzadzen i systemow w obszarze elektrotechniki i oceni¢ ich
funkcjonowanie i adekwatnos¢ dla rozwigzania problemu
inzynierskiego.

EE1_U04, EE1_U10, EE1_U9

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_U19

Absolwent potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku elektrotechnika.

EE1_U04, EE1_U10, EE1_U9

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE1_KO1, EE1_KO02, EE1_KO03
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Czesé |
Metody weryfikaciji Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

Kod efektu EE1_KO02

Opis Absolwent jest przygotowany do wspoétpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 KO1, EE1 K02, EE1 KO3

Metody weryfikaciji Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

Kod efektu EE1_KO3

Opis Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej r6znych rél, dziatajac zawodowo
na rzecz spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO02, EE1_KO03

Metody weryfikacji Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1301
Jezyk obcy 1

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S3-ISP-1040

2

Osiggniecie poziomu B2 zgodnie z Europejskim Opisem
Ksztalcenia Jezykowego w zakresie jezyka ogdlnego, z
elementami jezyka specjalistycznego potrzebnego
absolwentom uczelni technicznej, zr6znicowanego w
zaleznosci od kierunku studidéw oraz zaliczenie egzaminu na
poziomie B2 wedtug CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogdélnych jak ze swojej dziedziny
EE1_W12

Cwiczeniaz ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

EE1_UO1

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

EE1_KO1

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1302
Jezyk obcy 2

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S3-ISP-1040

2

Osiggniecie poziomu B2 zgodnie z Europejskim Opisem
Ksztalcenia Jezykowego w zakresie jezyka ogdlnego, z
elementami jezyka specjalistycznego potrzebnego
absolwentom uczelni technicznej, zr6znicowanego w
zaleznosci od kierunku studidéw oraz zaliczenie egzaminu na
poziomie B2 wedtug CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogdélnych jak ze swojej dziedziny
EE1_W12

Cwiczeniaz ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

EE1_UO1

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

EE1_KO1

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-1DW1301
Wychowanie fizyczne 3
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S3-ISP-1040
0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie
wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze
zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i omowienie zasad BHP. Realizacja programu
wychowania fizycznego w zakresie wybranych przez
studenta dyscyplin sportowych, turystyki i rekreacji. Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitness -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadéw
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujg
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stotowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych.

Ul
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Czesé |

Opis Ma umiejetnosé planowania rozwoju swoich kompetencji
zawodowych i osobistych oraz uczenia sie przez cate zycie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 UO1

Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS1

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrodet informacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 KO1

Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1040-EL-ISP-1DW1780
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna (HES)
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EE000-S3-ISP-1040
2

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewziecia biznesowego.
Wybor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
fundusze UE jako zrédto finansowania przedsiewzie¢
biznesowych. Istota biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich
specyfika. Rozwdj start-upow. Marketing w firmie, nawigzanie
podstawowych kontaktow biznesowych, promocja nowego
biznesu. Tres¢ czesci projektowej (warsztatowej) zajeé.
Zajecia projektowe (warsztaty) - praca studentdw w grupach
2-3-osobowych: Kreatywnos¢ jako metoda na efektywny
biznes. Opracowanie biznesplanu innowacyjnego
przedsiebiorstwa. Praca nad przygotowaniem formy
prezentacji wynikdw. Prezentacja wynikdw pomystu
biznesowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Tres¢ czesci projektowej (warsztatowej) zaje€. Zajecia
projektowe (warsztaty) - praca studentéw w grupach 2-3-
osobowych:

Kreatywnos¢ jako metoda na efektywny biznes.
Opracowanie biznesplanu innowacyjnego przedsiebiorstwa.
Praca nad przygotowaniem formy prezentacji wynikow.
Prezentacja wynikéw pomystu biznesowego.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Motywy uruchamiania nowych innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu i
biznesplanu, fazy realizacji przedsiewzigcia biznesowego.
Wybaor formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Ksiegowos¢, planowanie podatkowe. Zrodta finansowania,
fundusze UE jako zrédto finansowania przedsiewzie¢
biznesowych. Istota biznesowa franczyzy, outsourcingu i ich
specyfika. Rozwdj start-upow. Marketing w firmie, nawigzanie
podstawowych kontaktéw biznesowych, promocja nhowego
biznesu.

E1l W12c

Zna i rozumie ma zasady funkcjonowania gospodarki
rynkowej w tym innowacyjnosci i konkurencyjnosci
EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: esej:Studenci piszg esej na zadany temat

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

E1l W14

Zna i rozumie tworzenie podmiotéw gospodarczych w roznej
strukturze prawnej odpowiedniej dla realizacji swoich
pomystéw.

EE1_W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: esej:Studenci piszg esej na zadany temat

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1 W11

Zna i rozumie mozliwo$¢ tworzenia innowacyjnych projektéw
inzynierskich

EE1 W12, EE1_W13

Wyktad: esej:Studenci piszg esej na zadany temat

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1 W13

Zna i rozumie: a) prawo autorskie b) ochrony wasnosci
intelektualnej w tym przemystowej c) prawo patentowe d)
zasad i sposobOw korzystania z zasobo6w informaciji
patentowe]

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: esej:Studenci piszg esej na zadany temat
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

R1_W12

Wie jakie sg metody opisu patentu

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: esej:Studenci piszg esej na zadany temat

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

E1_U12

Umie dokona¢ rzetelnej oceny pomystu biznesowego oraz
wykonaé¢ wstepny biznesplan,

EE1_U12
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Projekt: prezentacja:Studenci w zespotach przygotowuja
prezentacje na temat wiasnego biznesu

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny

W1A_U12

Umie uruchomic¢ dziatalno$¢ gospodarczag z wiasnym
produktem i potrafi dokonac¢ jego oceny biznesowej
EE1_U12

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Projekt: prezentacja:Studenci w zespotach przygotowuja

prezentacje na temat wlasnego biznesu
Projekt: sprawozdanie/raport pisemny

E1 KO3

Potrafi kierowac¢ zespotem, opracowywac wyniki pracy
zespotu

EE1_KO03, EE1_KO06

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Projekt: prezentacja:Studenci w zespotach przygotowuja

prezentacje na temat wlasnego biznesu
Projekt: sprawozdanie/raport pisemny

E1_KO06

Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy

EE1_KO03, EE1_KO06

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Projekt: prezentacja:Studenci w zespotach przygotowuja
prezentacje na temat wtasnego biznesu

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1202E
Podstawy zarzgdzania (HES)
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EE000-S3-ISP-1040

2

Podstawowym celem zajec€ jest przedstawienie wiedzy
dotyczacej podstawowych pojec z zakresu organizacji i
zarzadzania. Zajecia majg na celu rozwijanie umiejetnosci
identyfikowania i analizowania problemow wystepujacych w
zakresie zarzadzania przedsiebiorstwem.Podczas zajeé
prezentowane sg zagadnienia teoretyczne oraz liczne
przyktady praktyczne w celu nabycia przez studentéw
umiejetnosci zarzadczych z zakresu rozwigzywania
probleméw w miejscu pracy. Sposéb prowadzenia zaje¢
umozliwia aktywne uczestnictwo studentéw w formie dyskusiji
z prowadzacym oraz zespotowe omawianie problemow z
zakresu zarzgdzania w przedsiebiorstwach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wykiad 1. Istota Organizacji i Zarzadzania. Proces zarzgdzania.
Podstawowe role i umiejetnosci menedzeréw. Zakres
zarzadzania.
2. Historyczne kierunki w teorii zarzgdzania. Rola teorii i
historii w zarzadzaniu. Wspotczesne problemy i wyzwania.
3. Otoczenie organizacji i menedzeréw. Otoczenie i
Srodowisko wewnetrzne i zewnetrzne organizacji. Otoczenie
a skutecznosé organizaciji.
4. Etyka i spoteczny kontekst zarzgdzania. Etyka
indywidualne w organizacjach. Odpowiedzialnos¢ spoteczna
a organizacje. Kierowanie odpowiedzialno$cig spoteczna.
5. Globalny kontekst zarzgdzania. Przedsiebiorstwo
miedzynarodowe. Strategie wejscia na rynki zagraniczne.
Strategie marketingowe przedsiebiorstwa
miedzynarodowego.
6. Otoczenie kulturowe i wielokulturowe. Znaczenie kultury
organizaciji. Kierowanie rdznorodnoscia i wielokulturowosciag
w organizacjach.
7. Zarzadzanie strategig i planowanie strategiczne. Sktadniki
strategii. Typy wariantéw strategii. Wykorzystanie analizy
SWOT do formutowania strategii.
8. Podstawowe elementy organizowania. Projektowanie
organizacji: stanowisk pracy, specjalizacja stanowisk pracy,
grupowanie stanowisk pracy i tworzenie wydziatow.
Ustalanie relacji podporzadkowania.
9. Zarzadzanie zasobami ludzkimi. Strategiczne znaczenie
zasobow ludzkich w organizacjach. Pozyskiwanie,
doskonalenie, utrzymywanie zasobow ludzkich.
10. Teorie motywacji, systemy motywacyjne. Znaczenie
motywacji w miejscu pracy. Podejscie do motywowania od
strony tresci i strony procesu.
11. Przywédztwo i wkadza w organizaciji. Istota przywddztwa.
Przywddztwo a zarzadzanie. Wiadza a przywdédztwo.
Zachowania przywdédcze. Sytuacyjne podejscia do
przywodztwa.
12. Komunikacja w zarzgdzaniu. Formy komunikowania sie
w organizacjach. Nieformalna komunikach a organizacjach.
Zarzgdzanie komunikowaniem sie w organizacjach.
13. Konflikty, patologie i reorganizacja. Istota konfliktu.
Konflikty interpersonalne i miedzygrupowe. Kierowanie
konfliktem w organizacjach.
14. Zarzadzanie jakosScig w przedsiebiorstwie. Istota i
znaczenie jakosci. Zarzgdzanie wydajnoscig przez
zarzadzanie dziatalnos$cig operacyjng. Technika a jakosc¢.
15. Organizacja uczaca sie. Wspoétczesne trendy zmian.
Zrodta i rodzaje wiedzy. Kapitalizacja wiedzy. Systemy
zarzadzania wiedza. Bariery uczenia sie. Organizacja uczgca

sie — cechy.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu E1 W12
Opis ma podstawowa wiedze dotyczaca: zarzadzania,
zarzadzania jakoscig, zasad funkcjonowania gospodarki
rynkowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W12
Metody weryfikaciji Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Kod efektu E2 W12
Opis ma podstawowa wiedze dotyczaca: zarzadzania,
zarzadzania jakoscig, zasad funkcjonowania gospodarki
rynkowej
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W12

Metody weryfikaciji Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Kompetencije spoteczne

Kod efektu E1l KO3

Opis ma sSwiadomos¢ interakcji w grupie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO03, EE1_KO04

Metody weryfikacji Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Kod efektu E1l K04

Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji

okreslonego przez siebie lub innych zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO03, EE1_K04
Metody weryfikacji Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1109E

Informacja naukowa i patentowa (HES)
2023Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EE000-S3-ISP-1040
2

Zajecia sg prowadzone we wspoOtpracy z Biblioteka Gtowng
Politechniki Warszawskiej w formie zaje¢ audytoryjnych oraz
warsztatow. Program zaje¢ ma na celu zapoznanie
studentéw ze zrédtami informacji naukowej, w tym z
elektronicznymi

zasobami BG PW oraz z naukowymi zasobami
informacyjnymi dostepnymi w Internecie. W szczegélnosci
celami przedmiotu sa:

- pokazanie, jak budowac strategie wyszukiwania literatury w
bazach danych;

- przedstawienie zasad: jak zrobic selekcje i wtasciwg ocene
rezultatéw wyszukiwania i zastosowanie ich w pracy
naukowej;

- pomoc w zarzadzaniu informacjg naukowa pobrang z
réznych zrodet;

- zapoznanie z regulacjami dotyczacymi wtasnosci
intelektualnej i przemystowej ze szczeg6inym
uwzglednieniem prawa

patentowego;

- zapoznanie z bazami patentowymi i literaturg patentowa;

- pokazanie jak nalezy prowadzi¢ badanie stanu technik;

- przedstawienie zasad tworzenia przypisow oraz cytatow i
bibliografii zatgcznikowej

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wykiad Informacja o bazach danych informacji naukowych. Ogoine
informacje o zasobach informacyjnych. Rodzaje Zrédet
informacyjnych. Elektroniczne zrodta informacji naukowej.
Biblioteczne katalogi online. Katalogi centralne — polskie i
Swiatowe. Zasoby informacyjne w sieci Internet. Repozytoria
uczelniane i inne zasoby Open Access. Bibliograficzne bazy
danych o zasiegu ogélnopolskim- i Swiatowym.

Jezyki informacyjno-wyszukiwawcze: - indeks stow
kluczowych, zasady tworzenia stownika. - uniwersalna
Klasyfikacja Dziesietna (UKD). Tablice i symbole UKD. -
tezaurus — kontrolowany stownik dla jednej lub wielu
dziedzin. - klasyfikacja dziedzinowa na przyktadzie
wybranych baz danych. - zasady tworzenia zapytan z
zastosowaniem operatoréw Bool'a. - podstawowe i
zaawansowane wyszukiwanie w Google Scholar.

Federacja Bibliotek Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptow,
podrecznikéw i prac dyplomowych. Katalogi centralne w
Polsce i na Swiecie - NUKAT, KaRo, OCLC, GBV -
prezentacja katalogdw i ich rola w lokalizowaniu zrodet.
Przyktadowe wyszukiwania i lokalizowanie zrédet.

Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i réznice.- Bazy bibliograficzne o
zasiegu lokalnym i ogélnopolskim. Swiatowe bibliograficzno-
abstraktowe bazy danych. Prezentacja baz zgodnie z
potrzebami grupy. Strategia wyszukiwania. Przyktadowe
wyszukiwania. Omoéwienie i ocena wyszukanych rezultatow.-
sposoby oceny wyszukanej informacji, badanie jakosci i
przydatnosci wyszukanej informacji, mozliwos$ci
zapamietania danych, tworzenie alertow, eksport danych do
innych programoéw (np. RefWorks).-lokalizowanie
wyszukanych zrodet i dostep do nich.

Pelnotekstowe bazy danych:

- e-czasopisma i e-ksiazki (polska platforma ksigzek
elektronicznych , platformy wydawcéw zagranicznych)
- inne dokumenty w wersji petnotekstowej (normy,
konferencje, raporty)

- e-Zrodta w BG PW

Zasoby informacyjne w sieci Internet:

- portale dziedzinowe

- wyszukiwarki naukowe (Google Scholar)
- zasoby Open Access

7. Tworzenie wtasnej bazy bibliograficznej i zarzgdzanie
danymi przy pomocy programu RefWorks Zagadnienia
ochrony wtasnosci intelektualnej. Wiasnos¢ intelektualna —
uwarunkowania prawne w zakresie prawa autorskiego
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?) Whasnos¢
intelektualna — Prawo wiasnosci przemystowej, w tym prawo
patentowe. Informacja patentowa:

- prezentacja baz patentowych (polskich, europejskich,
Swiatowych).

- jak badac¢ stan techniki? Waga i znaczenie literatury
patentowe;.

- klasyfikacja patentowa

Jak pisa¢ prace naukowa? Charakterystyka opisu
bibliograficznego Cytaty i przypisy — obowigzujgce normy,
prezentacja przykladow. Zasady sporzadzania bibliografii
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

zalgcznikowej. Mozliwos$¢ importowania danych z RefWorks
do wtasnej pracy naukowe

K1_Wo08

- Ma wiedze na temat funkcji informacji, doboru zrédet
informacji, a takze technicznych sposob6w gromadzenia,
przechowywania i dystrybucji informacji oraz elementéw
multimedialnych. - Ma elementarng wiedze w zakresie
ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym prawa autorskiego. -
Ma wiedze w zakresie prawa wlasnosci przemystowej, w tym
prawa patentowego i informacji patentowej. - Ma wiedze w
zakresie informacji normalizacyjne;.

EE1_W12
Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
K1 W10

Ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowe;.

EE1_W12
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

K1_U01

- Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, bazy danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowac a takze wyciagac
whnioski i formutowac opinie. - Potrafi pozyskiwaé informacje
z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej oraz nauk
pokrewnych - z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrodet, takze w jezyku obcym. - Syntetyzuje
pozyskane informacje i potrafi zastosowac je do
rozwigzywania ztozonych problemow, w celu tworzenia
nowych zagadnien, hipotez i rozwigzan. - Potrafi wkasciwie
oceni¢ i wyselekcjonowac¢ pozyskane rezultaty wyszukiwania
oraz zastosowac je, zgodnie z regulacjami prawa
autorskiego, w swojej wtasnej pracy naukowej.

EE1_UO01, EE1_U10
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
K1 U10

- Wykorzystuje odpowiednie narzedzia, technologie i
strategie w celu zorganizowania, integracji i prezentowania
informacji. - Potrafi przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
zakresie literatury patentowej. Potrafi przygotowac
udokumentowane opracowanie oraz prezentacje ustng
dotyczace zagadnien z zakresu swojej dziedziny i
specjalnosci.

EE1_U01, EE1_U10

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

K1_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

EE1_KO1
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-1DW1102E
Prawo wtasnosci intelektualnej (HES)

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EE000-S3-ISP-1040
2

Celem zajec€ jest zapoznanie studentow z aktualnym stanem
prawnym w zakresie prawa whasnosci intelektualnej w Polsce

oraz Unii Europejskiej.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Wykiad obejmuje przede wszystkim problematyke stricte
prawng - m.in. kwestie

dzieta, wynalazku, znaku towarowego, wzoru
przemystowego, gospodarczego

znaczenia przedmiotéw prawa wtasnosci intelektualnej oraz -
co jest nowoscig w

polskim systemie prawnym - ochrony informacji. Takie
uksztattowanie programu

zajec jest konieczne ze wzgledu na wzrastajgce
gospodarcze znaczenie

przedmiotéw prawa wtasnosci intelektualnej, w tym w
szczegolnosci informacji.

Problemy te pozostang gtéwnymi punktami zainteresowan w
czasie prowadzonych

wyktadoéw. W trakcie zaje¢ zaakcentowano elementy
cywilistyczne prawa

wiasnosci intelektualnej, w tym problematyke prawa
wlasnosci oraz innych praw

rzeczowych, gospodarczego wykorzystania przedmiotow
prawa whasnosci

intelektualnej. Zajecia zawierajg problematyke praw
pracowniczych w prawie wtasnosci intelektualnej. Przedmiot
zaje€ obejmuje,

oprécz problematyki Scisle cywilistycznej, rowniez kwestie
poziomu ochrony

zapewnianej przedmiotom prawa witasnosci intelektualnej na
gruncie prawa

miedzynarodowego, ze szczegblnym uwzglednieniem prawa
Unii Europejskie;.

Podziat nauczanych tresci na grupy tematyczne:

1. Podstawowe wiadomosci z zakresu prawa. Interpretacja,
analogia prawa.

Zrodta prawa.

2. Przedmiot prawa wiasnosci intelektualnej. Wynalazek,
dzieto, znak towarowy,

informacja. Podstawowe zatozenia i zasady prawa wtasnosci
intelektualnej.

3. Pojecie dzieta. Twoérca. Wspétautorstwo dzieta.

4. Prawa osobiste i majgtkowe twércy, jego obowigzki.

5. Rozporzgdzanie prawem do dzieta. Obrét gospodarczy.
Licencje. Wtasnos¢

inne prawa rzeczowe do dziela.

6. Dozwolony uzytek publiczny i prywatny.

7. Odpowiedzialnos¢ cywilna za naruszenie praw do dzieta.
Odpowiedzialnos$¢ karna.

8. Specyficzne elementy w prawie autorskim - programy
komputerowe, Internet,

bazy danych, wizerunek, prawa pokrewne.

9. Ochrona prawa autorskiego na gruncie prawa
miedzynarodowego.

10. Znak towarowy — procedura zgtoszeniowa. Prawa i
obowiazki wynikajgce z

udzielonego prawa ochronnego. Czas trwania prawa
ochronnego. Oznaczenie

geograficzne.

11. Wynalazek, projekt racjonalizatorski. Rejestracja w
Urzedzie Patentowym.

12. Patent — prawa i obowigzki wynikajace z patentu.

13. Rozporzadzanie przedmiotami prawa wtasnosci
przemystowej. Obrot

gospodarczy. Licencje. Wlasnos¢ i inne prawa rzeczowe do
wynalazku, znaku
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

towarowego.

14. Odpowiedzialno$¢ cywilna i karna za naruszenie prawa
do znaku towarowego,

wynalazku. Ochrona prawa do wynalazku, znaku
towarowego na gruncie prawa

miedzynarodowego.

15. Ochrona informacji - podstawowe zatozenia i zasady.
16. Prawo wiasnosci intelektualnej w stosunkach
pracowniczych, w instytucjach

naukowych. Problematyka prac dyplomowych

E1 W11

ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowanh spotecznych,
ekonomicznych, prawnych

EE1 W11, EE1 W12, EE1 W13

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

E1l W12

ma podstawowa wiedze dotyczaca: zarzadzania,
zarzadzania jakoscig

EE1_W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

E1l W13

ma podstawowg wiedze dotyczacg: prawa autorskiego,
ochrony wtasnosci intelektualnej w tym przemystowej, prawa
patentowego, zasad i sposobow korzystania z zasobdéw
informacji patentowej

EE1 W11, EE1_W12, EE1_W13

Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

E2_W13

ma podstawowg wiedze dotyczaca: a) prawa autorskiego b)
ochrony wtasnosci intelektualnej przemystowej c) ochrony
wiasnosci intelektualnej autorskiej d) prawa patentowego €)
zasad i sposobéw korzystania z zasobOw informacji
patentowej f) zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej
g) podstaw prawnych realizacji inwestycji

EE1_W11, EE1_W12, EE1_W13

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

E1_KO02

ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
techniczne

EE1_KO02
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
E1_KO7

ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej w szczegélnosci w zakresie nowych rozwigzan

EE1_KO02
Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1040-EL-ISP-2DE1408

Bezpieczenstwo uzytkowania urzgdzen elektrycznych
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEO00-S4-ISP-1040
3

Przekazanie wiedzy na temat zasad bezpiecznego
uzytkowania urzgdzen elektrycznych oraz zasad udzielania
pierwszej pomocy przy porazeniach pradem elektrycznym i
postugiwania sie sprzetem przeciwpozarowym.
Wyksztatcenie podstawowych umiejetnosci w zakresie
sprawdzania skutecznosci dziatania srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych o napieciu
do 1 kV i powyzej 1 kV.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Cwiczenia (15 godz.): Obliczenia z zakresu ochrony
przeciwporazeniowej — przyktadowe obliczenia dla uktadéw
TN Obliczenia z zakresu ochrony przeciwporazeniowej —
przyktadowe obliczenia dla uktadéw TT Obliczenia z zakresu
ochrony przeciwporazeniowej — przyktadowe obliczenia dla
uktadow IT Problematyka uziemieh w zakresie ochrony
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi — analiza schematéw pracujgcych w
uktadach TN, TT, IT Przeglad rozwigzan z zakresu uziemien
i ochrony przeciwprzepieciowej w kontekscie ochrony
odgromowej budynkow i zainstalowanej w nich instalacji
elektrycznej — przyktadowe obliczenia i rysunki rozwigzan
technicznych.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Wyktady (30 godz.): 1. Warunki Srodowiskowe pracy
urzadzen elektrycznych. 2. Stopnie ochrony urzadzen
elektrycznych. 3. Dziatanie pradu na organizm ludzki. 4.
Modelowe uktady sieci i instalacji elektrycznych niskiego
napiecia. 5. Ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach i
instalacjach elektrycznych o napieciu do 1 kV (w uktadzie
TN, TT i IT). Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach i
lokalizacjach specjalnych. Ochrona przeciwporazeniowa w
urzadzeniach i instalacjach elektrycznych o napieciu powyzej
1 kV (ochrona podstawowa oraz ochrona przy

uszkodzeniu). 6. Pierwsza pomoc przy porazeniach prgdem
elektrycznym. 7. Ochrona przeciwpozarowa (zasady
ochrony, sprzet przeciwpozarowy). Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego. 8. Organizacja pracy przy
urzadzeniach elektrycznych. Bezpieczenstwo pracy przy
obstudze, konserwaciji, naprawach, remontach i budowie
urzadzen elektrycznych.

EE1_WO04
Absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie wlasciwosci i

parametréw materiatéw stosowanych w elektrotechnice i
potrafi je wykorzysta¢ w praktyce.

EE1_WO04, EE1_ W08

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_WO08

Student pozyska wiedze z zakresu uzytkowania urzadzen
elektrycznych przy jednoczesnym poznaniu zaleznosci
srodowiskowych i fizycznych, ktére maja wptyw na prace
instalacji elektrycznych i sieci elektroenergetycznych. Takie
podejscie pozwala na Swiadoma obstuge instalacji i urzadzen
elektrycznych z uwzglednieniem mozliwych
niebezpieczenstw pojawiajgcych sie podczas ich
uzytkowania.

EE1_WO04, EE1_WO08

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_UO7

Student po zakonczeniu zajec¢ jest przygotowany do
studiowania najnowszej literatury przedmiotu, zna obszary i
kierunki badan prowadzonych przez Wydziat w dziedzinie
powigzanej w tresciami przedmiotu. Zna i umie sie postuzy¢
metodami, narzedziami i technikami badawczymi.
EE1_U07

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_KO1
Zajecia pozwalajg na uzyskanie kompetencji inzynierskich.
EE1_KO01, EE1_KO02

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_KO2
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Czesé |
Opis Zajecia pozwalajg pozyskac informacje techniczne do

uzyskania innych certyfikatéw, Swiadectw pozwalajgcych na
podejmowanie pracy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO02

Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1415
Elektroenergetyka
2023Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEO00-S4-ISP-1040
6

Przekazanie wiedzy na temat podstawowych zagadnien
elektroenergetyki i systeméw elektroenergetycznych.
Wyksztatcenie umiejetnosci w zakresie podstawowych
obliczen przeprowadzanych w sieciach i systemach
elektroenergetycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Laboratorium 1. Badanie srodkow ochrony
przeciwporazeniowej. 2. Kompensacja mocy biernej. 3.
Praca generatora synchronicznego w systemie
elektroenergetycznym i zagadnienia stabilnosci. 4. Praca
generatora synchronicznego w systemie
elektroenergetycznym i prady zwarciowe. 5. Wyznaczanie
rozptywdéw mocy. 6. Wyznaczanie prgdéw zwarciowych. 7.
Automatyka zabezpieczeniowa silnikéw elektrycznych. 8.
Badanie przekaznikdéw pradowych. 9. Instalacje elektryczne
typu Instabus EIB. 10. Organizacja bezpiecznej pracy przy
urzgdzeniach elektroenergetycznych.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

Tresci programowe: wyklad 1. System
elektroenergetyczny (SEE): struktura systemu, cechy
charakterystyczne systemu, przeglad systeméw
europejskich, krajowy system elektroenergetyczny (KSE). 2.
Jednostki wytworcze energii elektrycznej: elektrownie
cieplne, elektrownie wodne, rozproszone i odnawialne zrodta
energii elektrycznej, rynek energii elektrycznej w Polsce. 3.
Jakos$¢ energii elektrycznej: odbiorcy, odbiory i odbiorniki
energii elektrycznej, jakos¢ napiecia, odksztalcenia napiec i
pradow, niezawodnos¢ zasilania. 4. Linie i stacje
elektroenergetyczne: linie napowietrzne z przewodami
gotymi, linie napowietrzne o przewodach izolowanych, linie
kablowe, budowa stacji elektroenergetycznych. 5. Sieci i
stacje elektroenergetyczne: struktury i konfiguracje sieci,
struktury stacji elektroenergetycznych, schematy zastepcze
elementow sieci. 6. Moc i energia w systemie
elektroenergetycznym: moc czynna i energia czynna, moc
bierna, straty mocy i energii, metody zmniejszania strat. 7.
Zwarcia w systemach elektroenergetycznych: przyczyny i
skutki powstawania zwar¢, obliczanie prgdoéw przy zwarciu 3-
fazowym, jednofazowe zwarcia z ziemig w sieciach $rednich
napie¢, metody ograniczania skutkow dziatania pradéw
zwarciowych. 8. Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa (EAZ): automatyka zabezpieczeniowa w
liniach elektroenergetycznych, zabezpieczenia
transformatoréw, zabezpieczenia generatorow,
zabezpieczenia silnikow asynchronicznych.

EE1_WO07

Absolwent ma wiedze w zakresie funkcjonowania systemow
wytwarzania i przesytania energii elektrycznej. Absolwent ma
wiedze w zakresie zwarc¢ w systemach
elektroenergetycznych. Absolwent ma wiedze w zakresie
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej.
EE1_WO07, EE1_WO08

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_WO08

Absolwent ma wiedze w zakresie dystrybucji energii
elektryczne. Absolwent ma wiedze w zakresie jakosci energii
elektrycznej.

EE1_WO07, EE1_ W08

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_UOS

USOS: Program studiéw
Strona 113 z 351

20.06.2023 14:49



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Absolwent potrafi bada¢ wybrane $rodki ochrony
przeciwporazeniowej a takze interpretowaé uzyskane wyniki i
wyciggac¢ wnioski Absolwent potrafi bada¢ podstawowe
aspekty pracy generatora synchronicznego w zakresie
stabilnosci i zwar¢ a takze interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski Absolwent potrafi przeprowadzaé
podstawowe obliczenia w zakresie rozptywow mocy i pradow
zwarciowych Absolwent potrafi bada¢ podstawowe aspekty
pracy generatora synchronicznego w zakresie stabilnoSci i
zwar¢ a takze interpretowac uzyskane wyniki i wyciagac
whnioski Absolwent potrafi badaé¢ podstawowe
zabezpieczenia a takze interpretowac¢ uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski Absolwent potrafi zaprogramowac
podstawowg instalacje EIB Absolwent potrafi zaplanowac
bezpieczng organizacje prac przy instalacji lub sieci
elektroenergetyczne;.

EE1_UO8

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE1_KO1

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

1040-EL-ISP-2DE1404
Elektronika i Energoelektronika
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEO00-S4-ISP-1040
8

Celem czesci przedmiotu dotyczacej elektroniki jest poznanie
zagadnien zwigzanych z budowag, dziataniem, rodzajem,
parametrami stosowanych powszechnie elementéw
elektronicznych ze szczegélnym uwzglednieniem elementow
potprzewodnikowych. Poznanie metod analizy, topologii
potaczen i zasad dziatania podstawowych uktadow
elektronicznych. Celem czesci przedmiotu dotyczacej
energoelektroniki jest przekazanie wiedzy na temat
podstawowych uktadéw energoelektronicznych, ich
elementow sktadowych oraz zastosowan. Wyksztalcenie
podstawowych umiejetnosci w zakresie analizy
podstawowych topologii uktadéw energoelektronicznych i
wykonywania podstawowych obliczen projektowych z nimi
zwigzanych. Program przedmiotu jest skoncentrowany na
podstawowych topologiach uktadow energoelektronicznych:
przeksztattnikach napiecia stalego, przeksztattnikach
sieciowych oraz falownikach. Omawiane sg podstawowe
elementy sktadowe przeksztattnikdw energoelektronicznych
ze szczegblnym uwzglednieniem elementow
potprzewodnikowych mocy. W ramach zaje¢ przedstawione
sg takze podstawowe informacje dotyczace strat mocy w
elementach a takze ich chtodzenia. Integralng czescig
przedmiotu sg takze wiadomosci dotyczgce zastosowan
uktadow energoelektronicznych. W ramach wyktadu
podawane sg takze przyktady obliczeniowe, ktére sg
doktadniej analizowane w ramach zajec¢ laboratoryjnych.
Zajecia te sg zorientowane na badania symulacyjne trzech
wymienionych wyzej grup uktadéw energoelektronicznych
przy uzyciu nowoczesnego symulatora obwodowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h
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03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Energoelektronika Wprowadzenie do uktadéw -
podstawowe pojecia, kwalifikacja, zastosowania Elementy
stosowane w energoelektronice i ich podstawowe
wiasciwosci -wlasciwosci statyczne i dynamiczne
potprzewodnikowych elementow mocy: diody mocy, zlacze
PiN, tyrystory, tranzystory MOSFET, IGBT - procesy
taczeniowe w elementach tgcznika mocy i zagadnienie
dynamicznych strat mocy -wybrane informacje o warunkach
pracy diawikéw, transformatoréw i kondensatoréw w
uktadach energoelektronicznych - podstawowe zagadnienia
dotyczace uktadéw chtodzenia Uktady przeksztattnikéw
napiecia statego - uklad obnizajgcy napiecie: zasada
dziatania, sterowanie PWM, zagadnienia doboru filtru
wyjsciowego - uklad podwyzszajacy napiecie: zasada
dziatania, praca przy pradzie ciggtym i impulsowym - uktad
obnizajgco-podwyzszajacy - przyktady obliczeniowe dla
uktadéw dc/dc Przeksztattniki sieciowe - uktady
niesterowane i sterowane jednofazowe (1 i 2 pulsowe) -
zagadnienia doboru filtréw wyjSciowych - podstawowe
problemy jakos$ci energii pobieranej z sieci - ukiad
przeksztattnika o poprawionym wspotczynniku mocy (PFC)
Falowniki - falownik jednogateziowy i falownik mostkowy:
zasada dziatania i sterowanie - falownik trojfazowy:
wiasciwosci i sterowanie - przyktady obliczeniowe z uzyciem
wektora przestrzennego
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Wykiad Tresci programowe:  Elektronika Wihasciwosci elektryczne
ciat krystalicznych. Przewodnictwo elektryczne. Metale,
pétprzewodniki samoistne i niesamoistne, izolatory.
Rodzaje, wtasciwosci i podstawowe parametry rezystorow ,
kondensatorow i elementéw magnetycznych
Potprzewodnikowe elementy bezztgczowe, whasciwosci i
podstawowe parametry. Ztgcze pétprzewodnikowe i ztgcze
Schottkyego. Whasciwosci i podstawowe parametry diody
prostowniczej i diod specjalnych. Tranzystory bipolarne -
zasady dziatania, charakterystyki, parametry statyczne i
dynamiczne. Tranzystory unipolarne - zasady dzialania,
charakterystyki, parametry statyczne i dynamiczne. Uklady
zasilania tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych, Punkt
pracy, stany pracy, stabilizacja punktu pracy tranzystora.
Podstawowe topologie uktadéw wzmacniaczy
tranzystorowych sygnatéw przemiennych. Wiasciwosci,
podstawowe parametry dynamiczne. Sprzezenie zwrotne w
uktadach elektronicznych. Klasyfikacja sprzezen zwrotnych.
Wplyw sprzezenia zwrotnego na podstawowe parametry
dynamiczne wzmacniacza. Wzmacniacze pradu statego,
wzmacniacze operacyjne, wkasciwosci i parametry oraz
podstawowe topologie uktadéw liniowych ze wzmacniaczem
operacyjnym. Uklady nieliniowe ze wzmacniaczami
operacyjnymi z ujemnym i dodatnim sprzezeniem zwrotnym.
Generatory sygnatdw sinusoidalnych. Warunki generacji w
uktadzie ze sprzezeniem zwrotnym. Generatory przebiegow
prostokatnych, tréjkatnych i trapezoidalnych. Zasady i
rodzaje modulacji i detekcji. Modulacje sinusoidalne: AM,
FM, PM. Modulacje impulsowe: PWM, PFM, PCM, DPCM.
Praca impulsowa tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych.
Podstawowe uktady i zasada dziatania bramek wykonanych
w technikach TTL i CMOS. Zasilacze o dziataniu ciggtym.
Prostowniki jednofazowe (jedno- i dwupulsowe), filtry tetnieh.
Stabilizacja napiecia i prgdu. Zasada dziatania i rodzaje
zasilaczy impulsowych. Wzmachiacze mocy liniowe,
impulsowe i hybrydowe. Zasada dziatania, wtasciwosci,

parametry.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu EE1 W03
Opis Absolwent ma podstawowg wiedze ogd6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegoélnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W03, EE1_W10
Metody weryfikacji Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny
Kod efektu EE1_W10
Opis Absolwent ma wiedze na temat proceséw i zjawisk
wystepujacych w uktadach przetwarzania energii elektrycznej
oraz algorytmow sterowania uktadami energoelektronicznymi
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1 W03, EE1 W10
Metody weryfikacji Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny
Umiejetnosci

USOS: Program studiéw
Strona 117 z 351 20.06.2023 14:49



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

EE1_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie

EE1_UO01, EE1_UO03, EE1_UO08, EE1_U10, EE1_U11

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_UO3

Absolwent potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
polskim i jezyku angielskim lub niemieckim dobrze
udokumentowane opracowanie oraz prezentacje dotyczaca
wybranych probleméw i zagadnien z zakresu elektrotechniki
oraz bra¢ udziat w dyskusji na przygotowany temat.

EE1_UO1, EE1_U03, EE1_U0S, EE1_U10, EE1_U11

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_UOS

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty
w obszarach wiedzy zwigzanych z elektrotechnika,
wykorzystywac do badania zjawisk techniki pomiarowe,
symulacje komputerowe, metody analityczne a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.
EE1_U01, EE1_UO03, EE1_U08, EE1_U10, EE1_U11

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_U10
Absolwent potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac

specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku elektrotechnika.

EE1_U01, EE1 _UO03, EE1_U08, EE1_U10, EE1 U1l
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
EE1_U11

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ i adekwatnosé
rozwigzan technicznych charakterystycznych dla kierunku
elektrotechnika oraz wybrac i zastosowac whasciwe metody i
narzedzia dla rozwigzania konkretnego zadania
inzynierskiego.

EE1_UO01, EE1_UO03, EE1_UO08, EE1_U10, EE1_U11

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE1_KO01, EE1_KO03

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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Czesé |
Kod efektu EE1_KO3

Opis Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej r6znych rél, dziatajac zawodowo
na rzecz spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1, EE1_KO03

Metody weryfikacji Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1040-EL-ISP-2DE1414
Maszyny elektryczne
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEO00-S4-ISP-1040
5

Poznanie rozwigzan konstrukcyjnych, zasad dziatania i
podstawowych charakterystyk pracy maszyn elektrycznych i
transformatoréw wedtug klasycznej teorii maszyn, w oparciu
0 znajomos$¢ podstawowych praw fizycznych. Prezentacja
zaréwno gtéwnych rodzajow przetwornikdw
elektromechanicznych, jak i rozwigzan niekonwencjonalnych.
Trendy dyscypliny. Student zostaje zapoznany z aktualng
literaturg dyscypliny, poznaje obszar badan naukowych
realizowanych w macierzystej jednostce w jej zakresie,
potrafi — w ramach nabytych kompetencji, rozwigzywac
problemy inzynierskie i badawcze.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Laboratorium: Metody pomiarowe maszyn elektrycznych.
Badanie transformatorow 3-fazowych. Badanie silnikéw
indukcyjnych 3-fazowych. Badanie silnikow indukcyjnych 1-
fazowych. Badanie maszyn synchronicznych. Badanie
maszyn pradu stalego. Badanie silnika szeregowego
komutatorowego pradu przemiennego.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: Podstawowe prawa fizyczne w zastosowaniu do
zasad dziatania maszyn elektrycznych. Transformatory:
Budowa. Schemat zastepczy. Stan biegu jalowego, zwarcia i
obcigzenia. Sprawnos¢. Zmiennos$c i regulacja napiecia.
Transformatory 3-fazowe. Maszyny indukcyjne: budowa, pole
wirujgce, zasada dziatania. Schematy zastepcze.
Charakterystyka moment-predkos¢ obrotowa. Rozruch i
regulacja predkosci. Silniki indukcyjne 1-fazowe. Silniki pradu
stalego - szeregowe i bocznikowe. Maszyny synchroniczne:
turbogeneratory i hydrogeneratory. Silniki o ruchy ztozonym.
Maszyny o konstrukcjach niekonwencjonalnych. Pola
zastosowan.

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowa wiedze ogo6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegoélnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalnos$ci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_WO06

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_WO05

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujacych w

obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym.

EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_WO06

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_WO06

Absolwent ma wiedze na temat proceséw i zjawisk
wystepujacych w uktadach elektromaszynowych i
napedowych.

EE1_WO03, EE1_WO05, EE1_WO06

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wykiad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_U04

Absolwent potrafi planowa¢ wtasne uczenie sie i ma
umiejetnosci samoksztatcenia.

EE1_U04, EE1_UO08, EE1_U10

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
EE1_UO08

Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty
w obszarach wiedzy zwigzanych z elektrotechnika,
wykorzystywac do badania zjawisk techniki pomiarowe,
symulacje komputerowe, metody analityczne a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.
EE1_U04, EE1_UO08, EE1_U10

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

EE1_U10

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku elektrotechnika.

EE1_U04, EE1_UO08, EE1_U10

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_KO2

Absolwent jest przygotowany do wspétpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celow.

EE1 K02, EE1_KO03

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_KO03

Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo
na rzecz spoteczerstwa.

EE1_KO02, EE1_KO03

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1416
Technika cyfrowa i mikroprocesorowa
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S4-ISP-1040

4

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie umiejetnosci
analizowania konstrukcji i wykorzystywania uktadéw techniki
cyfrowej zawierajgcych mikrokontrolery. Zakres ten obejmuje
pokazanie konstrukcji oraz zasad dziatania podstawowych
elementow techniki cyfrowej i mikroprocesorowej wraz z
przyktadowymi programami pozwalajacymi na uzyskanie
okreslonych funkcjonalnosci. W zakres przedmiotu wchodzi
rowniez poznanie metod projektowania uktaddw
kombinacyjnych i sekwencyjnych w oparciu o struktury
programowalne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |

Laboratorium

Laboratorium ma na celu praktyczne poznanie mozliwosci
uktadéw cyfrowych oraz mikrokontroleréw na przyktadzie
wybranych rodzin. Zakres ¢wiczen laboratoryjnych bedzie
obejmowat nastepujgce zagadnienia: zapoznanie studentéw
ze srodowiskiem projektowym Quartus oraz projektowaniem
uktadéw cyfrowych w oparciu o struktury programowalne.
podstawowe bramki logiczne, minimalizacja funkcji
logicznych, multipleksery, styczniki proste projekty uktadow
kombinacyjnych. synteza uktadéw kombinacyjnych,
projektowanie wielowyjsciowych uktadow kombinacyjnych.
synteza uktadéw sekwencyjnych, projektowanie uktadéw
sekwencyjnych synchronicznych. mikrokontroler - porty, linie
wejs¢/wyjs¢ i pamieé wewnetrzna, mikrokontroler - operacje
arytmetyczne oraz wykorzystanie stosu (m.in. wywotanie i
powr6t z podprogramu), timery mikrokontrolera oraz system
przerwan, wspotpraca mikrokontrolera z uktadem
programowalnym (kontroler wyswietlacza alfanumerycznego
LCD), wspotpraca mikrokontrolera z przetwornikiem A/C,
wspoOtpraca mikrokontrolera z uktadami enkoderow,
mikrokontroler - realizacja modulacji szerokosci impulséw -
PWM, sterownik transmisji szeregowej USART
mikrokontrolera oraz wymiana danych z urzadzeniem
zewnetrznym, sterownik transmisji szeregowej 12C, SPI
mikrokontrolera oraz jego wykorzystanie do wymiany danych
z uktadami /0.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W ramach wykitadu przedstawione zostang dwie
uzupetniajgce sie tresci dotyczace podstaw techniki cyfrowe;j
oraz techniki mikroprocesorowej wraz z ich najwazniejszymi
elementami takimi jak: Podstawy algebry Boole'a,
wazniejsze funkcje logiczne, podstawowe bramki logiczne,
zasady minimalizacji funkcji, kody (binarny, BCD, Grey’a),
Zapis funkcji, metody syntezy uktadu kombinacyjnego z
wykorzystaniem metody tablic Karnaugha, przyktady
realizacji funkciji logicznych, Uklady wielowejsciowe,
realizacja funkcji na multiplekserach, styczniki, zjawisko
hazardu, przyktady zastosowania uktadéw kombinacyjnych,
Synteza uktadéw sekwencyjnych, przerzutniki, metody
opisywania uktadéw sekwencyjnych synchronicznych, tablica
przejs¢, graf, przebieg czasowy, Bardziej ztozone elementy
logiczne i ich cechy (bramki tréjstanowe, uktady pamieci
RAM statycznej, EPROM, FLASH oraz DRAM), konstrukcja
i dziatanie przyktadowego uktadu mikroprocesorowego o
architekturze harwardzkiej oraz Von Neumanna w tym
przyktadowe rozkazy, sposoby ich kodowania,
wykonywanie, Architektura CISC i RISC konstrukcja
jednostek centralnych uktadu mikroprocesorowego na
przyktadzie mikrokontroleréw: 51, AVR, ARM Cortex, PIC,
ESP32 Unifikacja architektury poszczegoélnych rodzin
mikrokontroleréw, konstrukcja i zasada dziatania uktadu
zasilania, uktadéw generowania sygnatu zegara, uktadéw
generujacych sygnat RESET, zasada dziatania oraz uktady
wspotpracy uktadéw pamieci ROM (np. EPROM, EEPROM,
FLASH) i RAM (np. SRAM, DRAM) z mikrokontrolerem,
konstrukcja i zasada dziatania uktadow wejsc cyfrowych i
wyjs¢ cyfrowych oraz ich wspotpraca z mikrokontrolerem,
zasada dziafania uktadéw wejs¢ analogowych oraz
przetwornikdw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych
w tym ich wspétpraca z mikrokontrolerem, zasada dziatania
uktadow inteligentnych uktadéw peryferyjnych (np.
programowalnych uktadéw wejscia/wyjscia, sterownika
wyswietlacza LCD itp.), zasada dziatania ukladow tgcz
szeregowych USART, 12C, SPI, 1-wire oraz Ethernet w tym
przyktady ich wykorzystania w systemach
mikroprocesorowych, Standaryzacja modelu programowania
w poszczeg6lnych rodzinach mikrokontroleréw
Programowanie w jezyku C oraz asemblerze (zalety i wady)
Wymagania kodu we wspotczesnych aplikacjach np.: MISRA
C W ramach wyktadu przedstawione zostang rowniez w
formie przyktadéw podstawy programowania w jezyku
asemblera oraz jezyku C, w tym operacje logiczne, operacje
arytmetyczne, petle programowe, przerwania, dostep do
uktadow wejscia/wyjscia, ukladéw programowalnych (np.
sterownika LCD).

EE1_WO03

Absolwent ma podstawowg wiedze ogd6lng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegoélnosci w
zakresie: techniki cyfrowej, techniki mikroprocesorowej,
elektroniki, narzedzi informatycznych i metod
komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej, a takze zna
trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE1_WO03, EE1_WO09
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_WO09

Absolwent ma wiedze w zakresie uktadow cyfrowych oraz
uktadow mikroprocesorowych.

EE1_WO03, EE1_W09

Wykiad: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Wyktad: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_UO2

Absolwent potrafi definiowa¢ problemy i zadania oraz
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w srodowisku zawodowym zwigzanym z
technika cyfrowa oraz mikroprocesorowa.

EE1_UO02, EE1_UO08, EE1_U9

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_U08

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty
w obszarach wiedzy zwigzanych z elektrotechnika,
wykorzystywac techniki cyfrowe oraz techniki

mikroprocesorowe, a takze interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski.

EE1 UO02, EE1_UO08, EE1_U9

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_U9

Absolwent potrafi analizowac¢ zasady dziatania ztozonych
urzadzen i systeméw cyfrowych oraz mikroprocesorowych w
obszarze elektrotechniki i oceni¢ ich funkcjonowanie i
adekwatnos¢ dla rozwigzania problemu inzynierskiego.
EE1 _UO02, EE1_UO08, EE1_U9

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_KO3

Absolwent jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej r6znych rél, dziatajac zawodowo
na rzecz spoteczenstwa.

EE1_KO03, EE1_KO04

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

EE1_K04

Absolwent potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny

okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem interesu publicznego i spotecznego.

EE1_KO3, EE1_KO04

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ0O1401
Jezyk obcy 3

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S4-ISP-1040

2

Osiggniecie poziomu B2 zgodnie z Europejskim Opisem
Ksztalcenia Jezykowego w zakresie jezyka ogdlnego, z
elementami jezyka specjalistycznego potrzebnego
absolwentom uczelni technicznej, zr6znicowanego w
zaleznosci od kierunku studidéw oraz zaliczenie egzaminu na
poziomie B2 wedtug CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogdélnych jak ze swojej dziedziny
EE1_W12

Cwiczeniaz ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

EE1_UO1

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

EE1_KO1

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

USOS: Program studiéw
Strona 128 z 351

20.06.2023 14:49



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1040-EL-ISP-DSJ01402
Jezyk obcy 4

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S4-ISP-1040

2

Celem przedmiotu jest osiagniecie poziomu B2 zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztalcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogélnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
przygotowanie do zdania egzaminu na poziomie B2 wedtug
CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstow pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej dziedziny

EE1 W12

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

EE1_UO1

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, praca na
zajeciach, prezentacja.

EE1_KO1

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EL-ISP-1DW1401
Wychowanie fizyczne 4
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEO00-S4-ISP-1040
0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie
wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze
zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie organizaciji
zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér dyscypliny, warunki
zaliczenia i omowienie zasad BHP.

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreaciji.

Program obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Plywanie - nauka i doskonalenie techniki.

3. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie ukladow fatburningu i dance).

4. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni oraz
szkolenie z zakresu sterowania treningiem w kulturystyce.
5. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w tenisa
stotowego, badmintona i uni-hokeja. 6. Gimnastyka -
¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w ramach rozgrzewki,
a takze nauka i doskonalenie techniki podstawowych
elementéw gimnastyki akrobatycznej.

7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa zajazdowego w
ramach obozu narciarskiego.

8. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS
rajdach pieszych i obozach wedrownych.
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Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Ma umiejetnos¢ planowania rozwoju swoich kompetenciji
zawodowych i osobistych oraz uczenia sie przez cate zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_UO1
Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS1
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE1_KO1
Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Laboratorium

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-ISP-2DE1501
Aparaty i instalacje elektryczne
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EE000-S5-ISP-1040

4

Przekazanie wiedzy na temat aparatow elektrycznych oraz
instalacji elektrycznych niskiego napiecia pradu
przemiennego. Opanowanie wiedzy nt. aparatéw
elektrycznych jako elementu sieci i ukladéw
elektroenergetycznych oraz podstaw fizycznych ich
funkcjonowania. Wyksztalcenie podstawowych umiejetnosci
w zakresie projektowania instalacji elektrycznych nn, w tym w
szczegoblnosci: projektowania o$wietlenia, doboru elementéw
instalacji, zabezpieczania elementdw instalacji i urzadzen
elektrycznych, wykonywania typowych obliczen
projektowych, sporzgdzania dokumentacji projektowej
instalacji. Nabycie umiejetnosci charakteryzowania oraz
podstawowej oceny warunkOw pracy i przydatnosci aparatow
w typowych zastosowaniach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Pojecia podstawowe z zakresu instalacji elektrycznych.
Charakterystyka odbiornikbw energii elektrycznej oraz
instalacji w zaktadach przemystowych, budynkach
mieszkalnych oraz niemieszkalnych. Wymagania stawiane
instalacjom elektrycznym i ich elementom. Kryteria
projektowania oswietlenia podstawowego we wnetrzach.
Normatywne wymagania o$wietleniowe dla wnetrz. Tok
projektowania o$wietlenia we wnetrzach. Podstawowe
charakterystyki fotometryczne opraw oswietleniowych.
Obliczanie liczby opraw oswietlenia ogélnego i
rozmieszczanie opraw we wnetrzu. Przewody i kable,
aparatura rozdzielcza i zabezpieczeniowa, osprzet
instalacyjny, rozdzielnice oddziatlowe i gtéwne. Dobér
przewodow i kabli: sposoby uktadania przewodéw i kabli,
zasady wyznaczania obcigzalnosci diugotrwatej przewodéw i
kabli. Wymagania w zakresie zabezpieczania urzadzen
oraz przewodow, sposoby realizacji funkcji
zabezpieczeniowych; selektywnos¢ dziatania zabezpieczen.
Typowe obliczenia: wyznaczanie spadkoéw napiec,
wyznaczanie obcigzen zastepczych rozdzielnic sitowych i
osSwietleniowych. Dobor i zabezpieczanie baterii
kondensatoréw nn. Ochrona przeciwprzepieciowa. Zasady
wykonywania schematéw ideowych i plandw instalacji.
Rodzaje, funkcje, narazenia i charakterystyki aparatow
elektrycznych. Komutacja i inne procesy tgczeniowe w
sieciach i ukltadach elektrycznych. tuk elektryczny i jego
gaszenie w podstawowych rodzajach komoér gaszeniowych.
Typowa struktura aparatéw elektrycznych, ich gtéwne uktady,
podstawy fizyczne funkcjonowania i charakterystyczne
rozwigzania uktadéw: izolaciji, toréw pragdowych i zestykow,
uktadow gaszeniowych i mechanizmoéow. Metodyka badan
obcigzalnosci zwarciowej i zdolnosci taczeniowej. Dobor
aparatow wg zdolnosci taczeniowej — napiecie powrotne.

Wprowadzenie do proby zwarciowej Préba zwarciowa
Wytaczanie pradu statego przez stycznik. Wytgczanie pradu
przemiennego przez stycznik. Badanie nagrzewania
aparatéw elektroenergetycznych pradem ciggtym. Badanie
procesow taczeniowych w uktadzie z tgcznikiem
tranzystorowym. Diagnostyka wytgcznika zestykowego i
pokaz rozdzielnic. Pomiar liczby przetezeniowej
przektadnika prgdowego.
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Czesé |

Projekt Wykonanie projektu instalacji elektroenergetycznej sitowej i
oSwietleniowej w zakfadzie przemystowym. W projekcie
wykonywane sg nastepujace czynnosci: - dobér rodzaju
oSwietlenia, zrédet, rozmieszczenia oraz opraw
oswietleniowych, - dobér liczby i miejsc ustawienie
rozdzielnic sitowych i oswietleniowych, - ustalenie struktury
instalacji sitowej i oSwietleniowej, podziat opraw na obwody
oSwietleniowe, - wybér rodzajow przewoddw i kabli oraz
sposobow ich ukladania, - dobor zabezpieczen obwoddéw
odbiorczych i obwodéw rozdzielczych, - dobér przekrojow
przewodow i kabli zasilajgcych urzgdzenia odbiorcze oraz
rozdzielnice, - dobor rur instalacyjnych do przewodow i
kabli, - dobdr tgcznikéw, stycznikéw oraz innych aparatow i
osprzetu instalacyjnego, - obliczenie spodziewanych
obcigzen zastepczych rozdzielnic sitowych i
